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EROFFNUNG DES SEMINARS

BegruRung durch den Veranstalter und organi-
satorische Angaben zum Tagesablauf.

1 Herausforderung DIN 18599

effizient umgesetzt.

Mit der Einfiihrung der DIN 18599 im Oktober
2007 ist der Zeitaufwand fir die Datenerhe-
bung und Eingabe sowie das Detailwissen von
Gebaude gegenuber der alten Berechnung er-
heblich angewachsen. Es liegen bisher immer
noch wenige Erfahrungen mit einer so komple-
xen Norm vor, so dass sowohl die Planer wie
auch die Prufer vor einer Herausforderung ste-
hen. Selbst die Verantwortlichen der Norm
konnten auf Grund der Komplexitat und der vie-
len Querverbindungen nicht abschatzen zu
welchen Ergebnissen |hre Berechnungen fuh-
ren wldrden. Nach der ersten Anpassung der
DIN 18599 im Jahre 2007 mussen zur Zeit im-
mer noch Regelungsliicken in der DIN V 18599
geschlossen werden um zu einheitlichen Er-
gebnissen zu kommen.

Neben den noch offenen Interpretationen der
Norm existieren in der DIN 18599 und Energie-
einsparverordnung  mannigfaltige  erlaubte
unterschiedliche Einstellungsmdglichkeiten, so
dass mehrere Berechnungen zu einem be-
stimmten Gebdude immer unterschiedlich
ausfallen, die alle ,richtig” sein kdnnen.

In diesem Skript und in der Veranstaltung er-
fahren Sie welche Daten Sie 2zwingend
bendtigen und an welchen Stellen Sie Pau-
schalisierungen durchfiihren dirfen. Bei dem
gewaltigen Umfang der Eingaben zu einem
18599 Projekt geht es immer mehr um die effi-
ziente Umsetzung ohne sich in jedem Detail zu
verlieren.

Da ab 2009/2010 die DIN 18599 alternativ zur
DIN 4108-6/4701-10 auch auf Wohngebaude
angewendet werden darf und ab 2012 nur noch
die DIN 18599 gelten soll ist es wichtig sich
rechtzeitig mit der DIN 18599 zu beschaftigen.
Ein Wohngebaude wird nach EnEV 2009 als
ein DIN 18599 Einzonenmodell berechnet.

Dieses Skript soll auch als Arbeitsgrundlage
dienen und enthalt deshalb viele Tabellen und
Bilder die bendétigt werden um Projektbeispiele

mit seinen Variationen bei der Eingabe verste-
hen zu kdnnen. Es dient als Nachschlagewerk.

Die Madglichkeiten der DIN 18599 sind aller-
dings so vielfaltig, dass Sie bei komplexeren
Projekten immer eine Norm als Nachschlage-
werk zur Verfligung haben sollten.

1.1 Zielgruppe

Unsere Seminare zur DIN18599 richten sich an
alle Architekten, Ingenieure, Energieberater
und Energieausweisaussteller die kunftig Bau-
antrage und Energieausweise far
Nichtwohngebaude berechnen wollen. Es han-
delt sich um ein Einfuhrungsseminar speziell
zur DIN 18599. Auf Grund der Komplexitat des
Themas kénnen wir leider nicht auf Spezialfal-
le der DIN18599 eingehen. Unser Ziel ist es,
gemeinsam zu erreichen dass Sie nach dem
Veranstaltungstag in der Lage sind, die meisten
kleineren Nichtwohngebdude, wie Ladenlokale,
Gemeindehauser, Schulen, Kindergarten und
kleinere Burogebaude zu berechnen. Fur kom-
plexere Gebdude wird eine Vertiefung
erforderlich sein.

1.2 Praxisseminar

Bei unseren Praxisseminaren werden die Bei-
spiele am eigenen Notebook nachvollzogen. Es
wird gezeigt, wie man im Programm 18599 Pro-
jekte effizient umsetzt. Auf Grund der
geringeren Teilnehmerzahl kénnen wir auf indi-
viduelle Fragen der Teilnehmer besser
eingehen.

Zur Veranstaltung erhalten Sie einen USB-
Stick mit
e allen Vortragsfolien
e Schulungsversion EnEV-
Warme&Dampf inklusiv aktuellen
DIN18599 Entwicklungsstand
e Beispielprojekte und
e einen Leitfaden zur Eingabe von DIN
18599 Projekten

1.3 Voraussetzungen der Teil-

nehmer

Sie sollten bereits Projekte mit dem Programm
EnEV-Warme&Dampf eingegeben haben und
mit dem Umgang der jetzigen Programmversi-
on vertraut sein (Eingabe von Hiullflachen,
Bauteilen, Fenstern usw.). Wir werden uns an
diesem Tag auf die neuen Dialoge und Ande-
rungen konzentrieren die fur eine DIN 18599
Berechnung notwendig werden.
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2 Der heutige Workshop

Wir werden heute an einem konkreten Beispiel (Blirogebaude) die Forderungen und
Méglichkeiten der DIN 18599 durchspielen. Am Ende des Tages sollten Sie in der
Lage sein Projekte dieser Art berechnen zu kdnnen.

Alle Vortragsfolien und Projekte befinden sich auf dem Stick, den Sie zusammen mit
diesem Skript erhalten haben.

2.1 Vorgehensweise
Wie Sie bereits aus dem Tagesprogramm entnehmen konnten werden wir heute fol-
gendermalien vorgehen:

e Kurze Einfuhrung in die DIN 18599

e ENEV 2007 in Bezug auf Nichtwohngebdude

e Zonierung eines Gebaudes (DIN18599 Teil 1)

o Gebaudegeometrie, Nutzflachen

o Profile, Konditionierung (DIN 18599 Teil 10), interne Warmequellen, Warme-
senken, Nutzenergiebedarf (DIN 18599 Teil 2)

o Luftwechsel

e Beleuchtung, Lichtbereiche, Bestandbeleuchtung (DIN 18599 Teil 4)
e Verschattung (DIN 18599 Teil 2 und Teil 4)

o Warmwasserbereiche (DIN 18599 Teil 8)

o Erzeuger, Speicher (DIN 18599 Teil 8)

e Heizung Eingabe (DIN 18599 Teil 5)

o Verteilkreise, Leitungen, Leitungsverlegung Pumpen (DIN 18599 Teil 5)
e Liftung (DIN 18599 Teil 3)

e Kuhlung (DIN 18599 Teil 2 und Teil 7)

e Einzonenmodell (EnEV 2007)

e RLT Anlage (DIN 18599 Teil 7)

o Warmepumpen, Solaranlagen, Fernwarme (DIN 18599 Teil 5)

o Blockheizkraftwerke (DIN 18599 Teil 9)

e Bedarfsorientierte Energieausweise (EnEV 2007)

e Verbrauchsausweise (EnEV 2007)

2.2 Arbeitsgrundlage

Dieses Skript wird als Arbeitsgrundlage dienen und enthalt deshalb viele Tabellen
und Bilder die bendtigt werden um das Beispielprojekt mit seinen Variationen bei der
Eingabe verstehen zu kénnen. Es dient als Nachschlagewerk.

Die Mdglichkeiten der DIN 18599 sind so vielfaltig, dass Sie in der Regel immer eine
Norm als Nachschlagewerk zur Verfligung haben sollten. Wir dirfen die Norm hier
nicht abdrucken. In diesem Skript werden nur beispielhafte Ausschnitte aus der
Norm enthalten sein, damit Sie die Grundziuge der DIN 18599 verstehen kdnnen.

Seite5
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2.3 Interpretationen der DIN 18599

Sie werden am heutigen Tag einige Grenzen, Fehler und Interpretationsprobleme
der EnEV 2007 und insbesondere der DIN 18599 kennenlernen. Flr Bauantrage,
Energieausweise sowie Fordermittelantrage ist es wichtig EnEV und
DIN 18599:2007-2 konform zu rechnen. Fir alle Auslegungsfragen ist die obere
Bauaufsichtsbehoérde des jeweiligen Bundeslandes zustandig.

Bei der EnEV-/DIN 18599-Berechnung geht es nicht um die genaue Abbildung der
Nutzereigenschaften in einem Nichtwohngebaude, sondern es geht um die Ver-
gleichbarkeit des Gebaude mit anderen Gebduden gleicher Profilstruktur. Der mit
der DIN 18599 berechnete Bedarf wird also nicht dem Verbrauch des Gebaudes
entsprechen, sondern es sind noch grofiere Abweichungen als bei den Wohnge-
bauden zu erwarten.

Alle Eingabedaten zu Ihren Projekten sind entsprechend lhrem Fachwissen vorzu-
nehmen. Sind mit der DIN 18599 Gebaude- oder Anlagenteile nicht abbildbar, so
treffen Sie ersatzweise Annahmen, die den Eigenschaften am nachsten kommen.
Es ist empfehlenswert ,die ersatzweise getroffenen Annahmen deutlich erkennbar
im Begleittext herauszustellen.

Wichtig:
Die DIN 18599 trifft teilweise Annahmen, die moglicherweise oder ganz bestimmt

e der Arbeitsstattenverordnung und den Arbeitsstattenrichtlinien widerspre-
chen,

e nicht mit den Normen der DIN 5034 Tageslicht und 5035 die Beleuchtung mit
kunstlichem Licht in Ubereinstimmung stehen,

e nicht mit den Heizungs- und Anlagentechniknormen ubereinstimmen.

Trotz aller Widerspriiche zu anderen Normen ist die Berechnung von Energieaus-
weisen genau nach der DIN 18599 durchzufiihren.

Durch den absoluten Bezug der EnEV 2007 (und auch der kinftigen EnEV 2009)
auf die DIN 18599 Ausgabe 2007-02 sind Anderungen/Erweiterungen/Korrekturen
der DIN 18599 nicht zu bericksichtigen, selbst wenn es sich um eine Korrektur wie
vertauschte Tabellenwerte und offensichtliche Formelfehler handelt.

24 18599 Gutegemeinschaft

Um Normenkonformitat zu gewahrleisten, haben alle DIN

18599 Software-Hersteller im April 2009 die 18599 Giite-

gemeinschaft gegriindet. In der 18599 Gltegemeinschaft 18 599
werden gleiche Interpretationen der DIN 18599 festgelegt GUTEGEMEINSCHAFT
um gleiche Ergebnisse bei der Berechnung zu erhalten.

Des Weiteren wird ein Qualitatssicherungssystem einge-

fuhrt, an dessen Ende das 18599 - Gutesiegel steht,

welches erstmals im Herbst 2009 von den 18599 Gite-

gemeinschaftsmitgliedern getragen wird.
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3 Normenubersicht (DIN18599 Teil 1 bis Teil 10)

A
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Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599

3.1 Vortrag die neuen Berech-

nungsansatze der DIN 18599
Sven Simon, ROWA-Soft GmbH

Warum schon wieder eine neue Norm?

Mit den Berechnungsgrundlagen unserer alten
EnEV konnten wir Energiepasse bisher nur fir
Wohngebdude ausstellen. Zur Umsetzung der
Richtlinie 2002/91/EG sollen aber insbesondere
auch Energieausweise flir NICHT-Wohngebaude
erstellt werden.

Die EG Richtlinie fordert dabei die Gesamtener-
giebilanz eines Gebaudes noch um die
Beleuchtungs- und Kuhlanlagenberechnung zu
erweitern.

o3

Qp= Qpn t Qpris + Qeww T Qpriche T Qekiini

f e s
|DIN4108-6 DIN4701-10/12 / NEL

Mit der neuen DIN 18599 werden alle bisherigen
Berechnungsmethoden wie auch die neuen Me-
thoden in einer Norm zusammengefasst. Durch
die Erganzung der Energiebilanz mit der Be-
leuchtung und der Kihlung muss wegen den
vielen Querverbindungen die Anlagentechnikbe-
rechnung detaillierter durchgefluhrt werden, als

monatliche Berechnung
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dies bisher Uber die DIN 4701-10 und DIN 4701-
12 moglich war. Die DIN 18599 ist von Anfang an
eine Norm flir den Alt- und Neubau sowie fiir den
NICHT-Wohnungsbau als auch Wohnungsbau.

Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, insbeson-
dere den Altbaubestand zu katalogisieren.

Die DIN 18599 ist in 10 Teile untergliedert:

DIN 18599 Energetische Bewertung von Ge-
bauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung, Kiuhlung, LUf-
tung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

e DIN 18599-1 2007-02 Teil 1: Allgemeine Bilan-
zierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und
Bewertung der Energietrager

e DIN 18599-2 2007-02Teil 2: Nutzenergiebedarf
fir Heizen und Kihlen von Gebaudezonen

o DIN 18599-3 2007-02Teil 3: Nutzenergiebedarf
fur die energetische Luftaufbereitung

e DIN 18599-4 2007-02Teil 4: Nutz- und End-
energiebedarf fir Beleuchtung

e DIN 18599-5 2007-02Teil 5: Endenergie von
Heizsystemen

e DIN 18599-6 2007-02Teil 6: Endenergiebedarf
von Wohnungsluftungsanlagen und Lufthei-
zungsanlagen fir den Wohnungsbau

¢ DIN 18599-7 2007-02Teil 7: Endenergiebedarf
von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen
fir den Nichtwohnungsbau

e DIN 18599-8 2007-02Teil 8: Nutz- und End-
energiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

e DIN 18599-9 2007-02Teil 9: End- und Primar-
energiebedarf von Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen

e DIN 18599-10 2007-02Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten

lele

1slld
BHKM
L oo Heisnua f
L |_ 181 |
:i K9nuplsus ﬁ

18l
Bs|encpnud

188 L
o ¥ Luugmsuumseest —

1813
nnissusidis Kr

180
gougpequanudseuy

) 1ei]
Ge2gupIeus

3.1.1 Zonen

Wahrend im Wohnungsbau davon ausgegangen
werden kann, dass die Raume alle einer einheit-
lichen Nutzung dienen, sieht es bei Gebauden im
Nicht-Wohnungsbau ganz anders aus. Insbeson-
dere unter Einbeziehung von Licht, Luftwechsel
und Kuhlbedarf ergeben sich ganz verschiedene
Anforderungen. Selbst innerhalb eines Gebaudes
haben Raume unterschiedliche Anspriiche. So
wird in einem Biroraum am Schreibtisch mehr
Licht bendtigt als im Flur. In Grol3kiichen besteht
ein ganz anderer Liftungsbedarf als in einem
Lagerraum. Da jedes Gebaude eine andere indi-
viduelle Aufteilung besitzt muss eine Zonierung
des Gebaudes durchgeflihrt werden. Die DIN
18599 kennt 33 Zonen mit unterschiedlichen Pro-
filen bezlglich Aufenthaltsdauer, Licht,
Luftbedarf, Kihlungsbedarf. (siehe nachfolgen-
des Kapitel in diesem Skript)

Personen

Nutzungstage
Jahrlich
Beleuchtungsstirke
Personen

Mindestaufl
luftvolumenstrom
Interne Wirmequellen
Vollbanutzungs-stunden
Interne Warmequellen
Arbeitshilfen
Vollbenutzungs-stunden
Arbeitshilfe

3 Belegungsdichte Personen

2
3
3
-
-3
e
3
=z
g

Mid)  [da] | [m'Pers] [m*hmT (i)

=
2
s

T
Einzel- IGruppenblro | n 250 500

o

Besprechung/Sitzung | 1 250 300
|

3

Kiassenzimmer (Schulen) | B2 200 il

=

H

-
PO PO P

IS

2

Hotelzimmer " 365 3 200 10

WC/Sanltirriume 1 250 15 100 |
{

Verkehrsfldche 1| 280 A |

|LagerTechnikiarchiv n | 2 s | g | | [

Fir die Berechnung eines Gebaudes miissen al-
le Raume den Nutzungszonen zugeordnet
werden.

Erschwerend kommt hinzu, dass diese Aufteilung
fir Nutzung, Heizung, Liftung, Beleuchtung,
Kihlung und Warmwasser unterschiedlich sein
kann und sein wird.
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Trinkwasser-

versorgung Dezentrale gemeinsame

Trinkwasser- Heizung

Versorgung

(© ()

Bei der Aufteilung eines Gebaudes in Zonen fal-
len Zonen die weniger als 3% der Gesamtflache,
Heizung, Licht oder Kihlung ausmachen unter
die Bagatellgrenze und brauchen nicht gesondert
als eigene Zone berechnet werden.

3.1.2 Wechselwirkungen

Aulerdem treten eine Vielzahl von Wechselwir-
kungen zwischen den Zonen und deren
technischen Einrichtungen auf.

So kann es z. B passieren, dass durch die Zone
.Flur’ eine Luftungsleitung der Klimaanlage lauft.
Diese kuhlt ungewollt den Flur ab, so dass die
Klimaanlage mehr Kihlleistung erzeugen muss.
Man spricht dann im Flur von so genannten
Warmesenken, die in der Berechnung bertck-
sichtigt werden miuissen. Genauso kann es
passieren, dass warmende Leitungen den Flur
mehr als gewlnscht aufheizen. Auch diese zu-
satzlichen Verluste sind zu berlcksichtigen.

Des weiteren existieren in den Radumen Wech-
selwirkungen zwischen solaren Gewinnen,

Tageslicht, Verschattungseinrichtung, kunstliche
Beleuchtung und evtl. sogar Kuhlung.

Wenn viel Sonnenlicht in den Raum eindringen
kann erzielt man im Winter viel solaren Gewinn
und hat nebenbei auch noch viel Licht fir einen
Arbeitsplatz. Auf die ,primarenergetisch teure*
Beleuchtung kann dann evtl. tagsuber verzichtet
werden. Im Sommer handelt man sich mit groRen
Fenstern zu viel solaren Gewinn ein. Der Raum
muss verschattet werden, was wiederum bedeu-
ten kann, dass kunstliches Licht bendtigt wird.
Beides, Sonnenlicht und kinstliches Licht fuhrt
dann schnell zu dem Wunsch nach einer Kihlan-
lage. Da alle Energieformen primarenergetisch in
die Berechnung eingehen, kann nicht mehr ein
Ergebnis durch Verlagerung des Problems
»Schon“ gerechnet werden. Hier wird von uns zu-
kinftig eine energetische Optimierung unter
Bertcksichtigung aller Umstande gefordert.

Bilanzraum Geb&ude
(Heizung, Liiftung, Warmwasser, Beleuchtung, Gerite)

3.1.3 Trinkwasser

Die Trinkwassererwarmung in ,Nichtwohngebau-
de* wurde bisher vernachlassigt, weil diese sehr
stark von der Nutzung abhangig ist und nicht wie
bei Wohngebauden pauschal bestimmt werden
kann. Mit der DIN 18599 andert sich dass. Durch
die Zonierung kann fir die Nassbereiche der
Warmwasserbedarf genau an das Anforderungs-
profil angepasst werden. In der Norm sind hierfr
die Standardwerte vorgegeben.

3.1.4 Kuhlung

Die Vermeidung von Kihlung in Gebauden wird
in Zukunft eine immer groRere Rolle spielen. Der
Energieaufwand um ein Gebaude herunterzukih-
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len ist um den Faktor 2-4 groéRer als ein Gebaude
um die gleiche Gradzahl aufzuwarmen.

Die Uberschissige Energiemenge konnten wir
bereits mit der DIN 4108-6 berechnen. Wir haben
die solaren Gewinne und internen Warmegewin-
ne bisher Uber den Ausnutzungsgrad in den
Sommermonaten auf den noch existierenden
Verlust reduziert. Genau die Ubrig gebliebene
Energiemenge bereitet uns aber im Sommer die
Probleme. Diese muss abgellftet werden, oder
durch eine geeignete Verschattungseinrichtung
gar nicht erst ins Gebaude gelangen.

Wirmesenken Qg Warmequellen Qg e

Ausnutzungsgrad 1
der Warmequellen,
nutzbar fir Heizzwecke

n-= f [ %ource T J

sink

T : Auskihlzeitkonstante

Qh,h =Wgink —M 'Qsource Qc b= (1 71’])' Qsource

Heizbedarf in der Gebéudezone i] rf in der & e

Die Berechnung erfolgt Zonenweise unter Be-
rucksichtigung der Querverbindungen. Und die
Endenergien werden am Ende aufsummiert.

3.1.5 Referenzgebaude

Durch die unterschiedlichen Nutzungsmaéglichkei-
ten kann nicht - wie im Wohnungsbau - ein festes
Raster festgelegt werden, welches Gebaude gut
oder schlecht ist. Auf der absoluten Skala kann
ein neues oder sehr gut saniertes Gebaude auf
Grund seiner Nutzung wie ein unsanierter Altbau
dastehen. Bendtigt ein Gebaude auf Grund sei-
ner Nutzung z.B. viel Licht und eine hohe
Luftwechselrate, evtl. noch einen grofien Kuhl-
bedarf, so darf das Gebaude nicht gleich als
schlecht eingestuft werden. Fir eine Neubauan-
forderung muss ein individueller auf die Nutzung
abgestimmter Grenzwert gefunden werden. Die-
ser Grenzwert wird Uber eine zusatzliche
Referenzgebaudeberechnung ermittelt. Fir ge-
nau die vorgefundene Zonenzusammenstellung
wird ein Gebaude mit Referenz-Bautechnik und
Referenz Anlagentechnik berechnet. In der EnEV
2007 Anlage 2 Tabelle 1 sind die zu verwendeten
Referenzwerte enthalten

Die einzelnen Summen der Referenzzonen wer-
den genauso wie die Summen der tatsachlichen
Nutzung zusammengefasst.

Der aus dem Referenzgebdude berechnete Pri-
marenergiebedarf stellt dabei den neuen
Grenzwert der EnEV 2007 fir Nichtwohngebau-
de dar.

3.1.6 Ergebnisse

205.3 kWh/(m?a)

[

l0 100 200 400 500 600 700>700
EnEV Anforderungswe T ’T‘ EnEV Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modemisierter Altbau (Vergleichswert)

Fir den Energieausweis wird nicht nur das End-
ergebnis von dem Gebdude wund dem
Referenzgebaude gegeniibergestellt, sondern es
werden auch die Teilenergien aufgefihrt.

250

Eingebaute Lftung

200 :
1505
Eingebaute Beleuchtung
] Warmwasser

Nutzenergie Endenerg|ePr|marenerg|e
Gesamtenerg|eeff|2|enz

Im obigen Beispiel ist zum Vergleich auch das
Referenzgebdude (hinterlegte Balken) aufge-
fUhrt.

3.1.6.1 Nutzenergie Q,

Die Nutzenergie ist die Energie die das Gebaude
bendtigt. Sie wird Gber den Teil 2 Teil 3 und 4 der
DIN 18599 berechnet. Die Nutzenergie Heizung
ist uns bekannt als Heizwarmebedarf Q“h.

3.1.6.2 Endenergie Qs

Die Endenergie ist die Energie, die dem gesam-
ten Gebdude an der Gebaudegrenze zugefuhrt
werden muss. Sie enthalt bereits alle Verluste
der Anlagentechnik und die Hilfsenergien.

3.1.6.3 Primirenergie Q,

Der Schritt Endenergie zur Primarenergie wird
Uber die Multiplikation der einzelnen Energietra-
ger mit den Primarenergiefaktoren vollzogen. Die
Primarenergie ist der fossile Anteil der Gesamt-
energie der fur das Gebadude bendtigt wird.
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Dieser Wert wird im Energieausweis ausgewie-
sen.

3.2 Verbrauchsausweise

Neben der komplexen Berechnung Uber die DIN
18599 gibt es ein einfaches Verfahren Uber den
Verbrauch der letzten 3 Jahre einen Energie-
ausweis zu erstellen.

4 Zonierung von
Gebauden
(DIN18599 Teil 1)

In der DIN 18599 sind 33 Nutzerprofile enthalten.
Fir den offentlich rechtlichen Nachweis sind die-
se unverandert zu verwenden. Eine Ausnahme
stellt das Profil Nr 17. dar. Es soll auf alle Zonen
angewendet werden die mit keinen der Profile
darstellbar sind. Die Parameter sind ,unter An-

wendung gesicherten allgemeinen

Wissenstandes individuell zu bestimmen®.

4.1 Nutzungsprofile (DIN18599
Teil 10)

1 Einzelblro

2 |Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeilspldtze)

3 |Grolraumbiiro (ab sieben Arbeitsplétze)

4 |Besprechung, Sitzung, Seminar

5 |Schalterhalle

6 |Einzelhandel/Kaufhaus

7 |Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit
Kihlprodukten) "

8 |Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kinder-
garten)

8 |Hbérsaal, Auditorium

10 |Bettenzimmer

11 |Hotelzimmer

12 |Kantine

13 |Restaurant

14 |Kichen in Nichtwohngeb&uden @

15 |Kiche — Vorbereitung, Lager @

16 |WC und Sanitarrdume in Nichtwohngeb&uden #

17 |Sonstige Aufenthaltsrédume 2

18 |Nebenfldchen (ohne Aufenthallsrdume) @

19 |verkehrsflachen 2P

20 |Lager, Technik. Archiv @ b

21 |Serverraum, Rechenzentrum

22 |Werkstatt, Montage, Fertigung

23 |Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungs-
bauten)

24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten)

25 |Bihne (Theater und Veranstaltungsbauten)

26 |Messe / Kongress

27 |Ausstellungsrdaume und Museum mit konservatori-
schen Anforderunoen

28 |Bibliothek — Lesesaal

29 |Bibliothek - Freihandbereich

20 |Bibliothek — Magazin und Depot

31 |Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)

32 |Parkhduser (Buro- und Privatnutzung)

33 |Parkhduser (ffentliche Nutzung}
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Soff,

Tabelle 4 — Richtwerte der Nutzungsrandbedingungen fiir Nichtwohngebiude

Tabelle 4 (forfgesetzt)

1 2 4 s [ 6 7 8 9 0 | 1 2 12 | 13 | | s w | 17| 18 Je] 20 21
Nutzungs- und Betriebszeiten Beleuchtung Raumklima | Wirmequellen
c e m m Ry s - r 5 &
e |. (3 1§ |i: |is 5393 Sa s |3 | i3 £ =
£ o ) [ - o ] = = hel
2[5 |2 |5 |25 (%% 5838 | e 58 2 |82 (2 [, |zi (& |2E|. |5
Lfd.- @ o gc |2 EF |Es FET|E 3 ’ Nutzungen o3 |t 2o |« 8 tselsg|BE|l: =
Ne Nutzungen =4 £ 53 |2 25 |2% nes|dE Nr. 25 |& 2 |e= §3i[2o|nc|t I
| = Q o= =
A O R R F - R THEE g3zt |gez|82 |5 |33:[s:|e5|8 |3
= 3] @ < 282 CT @ %m|ie = @ =4 2 =l1=3
z = g £ £% |28 ECE( S Zon|Ts |Eadlcd |6 |[Eia|l3|s2|d <
£ s = = 527\ 3
=, u, N e ka Ca k = A G1p Huhe
- - fuszd | s frag Tacs s L fhand b m mfih m? | Whilnt - d) [ Whim? - )
Uhr Uhr hit dia ha h/a hid dia hid 1 Einzelbiro 500 0.8 0.84 0.3 0.9 0.7 m. T. 30 42
1 |Einzelbiro 07:00 18:00 11 250 2543 207 13 250 13 2 |Gruppenbilro (zwei bis sechs Arbeilsplétze) 500 0.8 0.84 0,3 1,25 0,7 m.T. 4 30 42
2 |Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) 07:00 18:00 " 250 2543 207 13 250 13 3 |GroRraumblro (ab sieben Arbeitsplatze) 500 08 093 0 2.5 1 m.T. 6 42 60
3 IGroRraumbiiro (ab sieben Arbeitsplétze) 07:00 18:00 " 250 2543 207 13 250 13 4 |Besprechung, Sitzung, Seminar 500 08 0,83 0.5 1,25 1 m.T. 15 96 8
4 |Besprechung. Sitzung, Seminar 07:00 18:00 1 250 2543 207 13 250 13 5 |Schalterhalle 200 0.8 087 0 1.5 1 m.T. 2 36 24
5 [Schalterhalle 07:00 18:00 L 250 2543 207 13 250 13 6 |Einzelhandel/Kaufhaus 300 0.8 0,93 0 2.5 1 m.T. 4 84 24
6 |Einzelhandel/Kaufhaus 08:00 | 20:00 12 300 2999 601 14 300 14 7 |Einzelhandel/Kauthaus (Lebensmittelabtellung mit| 300 0.8 093 0 25 1 mT.| 4 84 85
7 |Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit 08:00 | 20:00 12 300 2999 601 14 300 14 Kithlprodukten) "
Kiihlprodukten) ! 8 |Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kinder- 300 0.8 0,97 0.25 2 09 m.T. 10 100 20
8 [Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) | 08:00 15:00 7 200 1398 2 9 200 ] garten)
9 |Hérsaal, Auditorium 08:00 18:00 10 150 1408 91 12 150 12 9 |Hdrsaal, Auditorium 500 0.8 082 0,25 2.5 0.7 m.T. 30 420 24
10 |Bettenzimmer 00:00 24:00 24 365 4407 4353 24 365 24 10 |Bettenzimmer 300 0.8 1 0 15 0,5 m.T. 4 108 24
11 [Holelzimmer 21:00 08:00 " 365 755 3260 24 365 24 11 Hotelzimmer 200 0.8 1 0,25 1.25 0.3 m.T. 3 70 44
12 |Kantine 08:00 15:00 7 250 1748 2 9 250 9 12 |Kantine 200 0.8 087 0 2.5 1 m.T. 18 177 10
13 |Reslaurant 10:00 00:00 14 300 2404 1786 16 300 16 13 JRestaurant 200 0.8 1,00 0 2.5 1 m. T. 18 236 14
14 |Kachen in Nichtwohngebauden # 10:00 23:00 13 300 2404 1496 15 300 15 14 |Kiichen in Nichtwohngeb&uden @ 500 0.8 0,86 0 1,5 1 m.T. 80 56 1800
15 |Kache - Vorbereitung, Lager @ 10:00 23:00 13 300 2404 1496 15 300 15 15 JKiche = Vorbereitung, _um@n:.m 300 08 1 0.5 1.5 1 m.T. 15 56 180
16 |WC und Sanitdrdume in Nichtwohngeb&uden # 07:00 18:00 11 250 2543 207 13 250 13 16 |WC und Sanitérrdume in Nichtwohngeb&uden @ 200 0.8 1 0.9 0.8 1 — 15 0 0
17 |Sonstige Aufenthaltsraume 2 07:00 | 18:00 11 250 2543 207 13 250 13 17 |Sonstige Aufenthaltsréume @ 300 0.8 093 0.5 1.25 1 m. T. 7 92 8
18 |Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume) @ 07:00 | 18:00 1 250 2543 207 13 250 13 18 [Nebenfldchen (ohne Aufenthaltsrdume) @ 100 0.8 1 0.9 1.5 1 - 0,15 0 0
19 |Verkehrsiichen & P 07:00 18:00 L 250 2543 207 13 250 13 19 |Verkehrsflachen 2P 100 0 1 0.8 0.8 1 — 0 0 0
20 |Lager, Technik, Archiv ® P 07:00 | 18:00 " 250 2543 207 13 250 13 20 |Lager, Technik, Archiv@ P 100 08 1 0,98 1.5 1 - 0,15 0 0
21 |Serverraum, Rechenzentrum 00:00 | 24:00 24 365 4407 4353 24 365 24 21 |Serverraum, Rechenzentrum 500 0.8 0,96 0,5 15 0.5 = 1.3 15 1800
22 |Werkstatt, Montage, Fertigun: 07:00 16:00 9 250 2192 58 " 250 " 22 |Werkstalt, Montage, Fertigun 500 0.8 0.88 0 2 1 - 20 28 245
g gung g gung
23 |Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungsbauten) | 19:00 23:00 4 250 55 946 6 250 6 23 |Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungs- 200 08 087 0 4 1 m.T. 40 186 0
24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten) 19:00 23:00 4 250 55 946 6 250 6 bauten)
25 |Buhne (Theater und Veranstaltungsbauten) 13:00 | 23:00 10 250 1253 | 1247 12 250 12 24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten) 300 0.8 1 0.5 4 1 m.T.|] 25 88 0
26 |Messe / Kongress 09:00 18:00 *] 150 1260 90 11 150 1 25 |Buhne (Theater und Veranstaltungsbauten) 1000 0.8 0.80 0 2.5 0.6 m.T.|] 03 0 0
27 |ausstellungsraume und Museum mit konservatorischen | 10:00 | 18:00 8 250 | 1850 151 24 365 2 26 |Messe /Kongress 300 0.8 0.83 0.5 5 1 mT.) 7 138 12
|Anforderungen 27 JAusstellungsrdume und Museum mit konservatori- 200 0.8 0,88 0 2 1 o.T. 2 28 0
28 |Bibliothek — Lesesaal 08:00 20:00 12 300 2999 601 14 300 14 schen Anforderungen
29 |Bibliothek - Freihandbereich 08:00 20:00 12 300 2999 601 14 300 14 28 othek — Lesesaal 500 0.8 0.88 0 1,5 1 m. T. g 166 0
30 |Bibliothek — Magazin und Depot 08:00 20:00 12 300 2999 601 14 300 14 29 othek — Freihandbereich 200 0.8 1 0 1.5 1 m.T. 2 42 0
31 |Turnhalle (ohne Zuschauerbereich) 08:00 | 23:00 15 300 3002 1498 17 300 17 30 othek — Magazin und Depot 100 0.8 1 0.9 1.5 1 m. T. 3 0 0
32 |Parkhauser (Blro- und Privalnutzung) 07:00 18:00 1 250 2543 207 13 250 - 31 |Turnhalle (ohne Zuschauerbereich) 300 1 1 0.3 2 1 — 60 0
Parkhauser (dffentliche Nutzung) 09:00 | 00:00 15 365 3200 2185 17 365 - 32 |Parkhéuser (Blro- und Privatnutzung) 75 0 1 0,95 2 1 - g 0 0
33 |Parkhauser (&ffentliche Nutzung) 75 0 1 0,8 4 1 — 16 0 0
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4.1.1 Individuelles Nutzungsprofil

Falls keins der Profile zutreffend ist kann das Profil 17 ausgewahlt werden. Dieses Profil
kann individuell angepasst werden. Diese Freigabe des Profils 17 durch die EnEV ist nétig
geworden um Industriebauten die in keines der Profile passen berechnen zu kénnen.
(Siehe EnEV 2007 Anlage 2 Absatz 2.3.2)

Bitte beachten Sie, dass nach EnEV nur im dufersten Notfall das Profil 17 angepasst
werden darf. Normalerweise sind immer die vorhandenen 33 Profile einzusetzen. Eine
leicht andere Innenraumtemperatur ist kein Grund fir ein neues Profil. Beim o6ffentlich
rechtlichen Nachweis ist eine Berechnung fiir das Gebdude und nicht fur den Nutzer zu
fuhren. Gemal § 1 Abs. 1 Satz 2 EnEV 2007 ist der Energieeinsatz fiir Produktionspro-
zesse nicht Gegenstand der Verordnung.

Ein Gebaude kann aus mehreren individuellen Profilen bestehen. Die in das Profil einge-
setzten Werte missen schriftlich begriindet werden.

Tabelle A.17 — Nutzung Sonstige Aufenthaltsriume

Sonstige Aufenthaltsrdume Nr. 17
Sammelzone z. B. fiir: Pausenraum, Wartezimmer
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dupza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit h/a 2543
j@hrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit fyc. h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung
und Heizung dl dia 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raum-Sclltemperatur Heizung & 5 .0 “C 21
Raum-Sclltemperatur Kihlung. 2, .. ‘C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung & mn “C 20
Maximaltemperatur Auslegung KUhlung & ;o ‘C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A%, K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRBenluftvolumenstrom J»"“
personenbezogen m” je Stunde und Person -
flachenbezogen # m¥(h - mz) 7
mechanischer AuBenluftvolumenstrom (Praxis) von bis
Luftwechsel ! — —
h-1
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstirke E,, Ix 300
Héhe der Nutzebene fiy, m 0.8
Minderungsfakior ky - 0.93
relative Abwesenheit C,, - 0.5
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Personenbelegung
maximale Belegungsdichte gering mittel hoch
m? je Person 4 3 2

Interne Warmequellen

Vellnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m?)

stunden (h/d) tief mittel hech
Personen (70 W je Person) 4 18 23 35
Arbeitshilfen 4 1 2 3
Warmezufuhr je Tag (g, + g Whi(m? - d) | 76 | 100 | 152
= Aulaniuftvolumeanstrom nach AMEVY RLT-Anlagan-Bau-93; sehe auch DIN 18017-3,
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4.2 Zonierung
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4.2.1 Zonierungsgrenzen

In der DIN 18599-1 sind die Zonierungsgrenzen wie folgt festgelegt:

Legende

kein Beleuchtungs-
Nachweis system 1

system 2

@

Zentrale
Trinkwasser-
versorgung

()

Dezentrale
Trinkwasser-
Versorgung

B
% Ld

w3 rv3 A

®

Wohnungs - —
luftung 1

# | |

‘Wohnungs- m Fenster-
IGftung 2 laftung

RLT-
Anlage

(b)
==

gemeinsame
Heizung

Ta——

(d)

Zone 1: Innenbegrenzungen (zu Zonen 4 und 2) sowie Aulenbegrenzungen (Zone 3 und AulRenluft).

Zone 2: Innenbegrenzungen nach oben, links und rechts; nach rechts zur Zone 4 hin gilt das Achsmal (ohne

Berilicksichtigung der Dadmmung); zur nicht temperierten Zone 3 hin gilt das AuRenmal.

Zonen 4 und 5: es gilt zur Hinterltftung hin die Oberkante der letzten warmetechnisch wirksamen Schicht.

Zone 3 ist unbeheizt/gekihlt, Zonen 1 und 2 sind beheizt/gekiihlt: Es gelten die AuRenmalle fir die trennenden
Innenwande.

Aus nachfolgender Definition kann man entnehmen, dass nach DIN 18599 der untere Ab-
schluss bei Erdberihrung nicht wie frilher oberhalb der Bodenplatte aufhdrt sondern bis
zum Erdreich geht.
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Legende

=
B

&

AN
a

Modell 1 Modell 2

Zonen 1 bis 3, 5 und 6: Obere Begrenzung ist jeweils die Oberkante der Rohdecke des darlber liegenden
Geschosses, untere Begrenzung ist die unterste Rohdecke der Zone.

Zone 4 (beheizte an Erdreich grenzende Zone): Untere Begrenzung ist das duRere Erdbodenniveau.

4.2.2 Zonierungsrandbedingungen

Folgende Randbedingungen sollten beachtet werden:

O

Gebaudezonen gleicher Nutzung sollten zusammengefasst werden um die Zo-
nenanzahl klein zu halten.

gute Zonierungen bestehen aus 5 bis maximal 15 Zonen bei komplexen Gebau-
den

Bei hohen Luftwechsel zwischen verschiedenen Raumen oder Raumgruppen sind
diese grundsatzlich zu einer Gebaudezone zusammen zu fassen (DIN 18599 Teil
16.3.5)

Kleine Zonen mit Zonenanteilen <3% des Gesamtgebaudes kénnen anderen Zo-
nen zugeordnet werden (z.B. kleiner Abstellraum siehe EnEV 2007 2.3.1).

Unbeheizte Keller sind als eigenstandige Zone zu definieren, falls
o nach DIN EN ISO 13370 gerechnet wird
o eine Heizung/Speicher oder Rohrleitungen im Keller die Zone erwarmen
o eine Luftung im unbeheizten Keller existiert

o das Licht >75Ix und mehr als 2 Monate und mehr als 2 Stunden am Tag
bendtigt wird.

o das Gebaude in einer Zone gekuihlt wird

Fir die Kellerzone kann z.B. das Profil 20 verwendet werden. Bei der Zonenkondi-
tionierung wird keine Heizung keine Kiihlung eingestellt. Bitte beachten Sie
dabei dass nicht nur alle Kellerwande und die Kellergrundflache eingegeben wird,
sondern auch die Kellerdecke als Trennung zwischen den beheizten und der un-
beheizten  Kellerzone (In der Bauteiltabelle  unter  Trenndecken).

Im Einzonenmodell muss bei Vorhandensein eines Kellers in
den Randbedingungen immer die DIN EN ISO 13370 ausge-
schaltet werden.
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4.2.3 Niedrig temperierte Zonen

Mit der Sonderregelung nach DIN 18599-10 Tabelle 5 FuRnote b sind flr niedrig tempe-
rierte Zonen (z.B. Werkstatt oder Lager) weiterhin die Profile anzuwenden mit dem
einzigen Unterschied dass mit einer Innenraumtemperatur von 17°C die Berechnung
durchgeflhrt wird.

Trennwande zwischen normal beheizten Zonen und niedrig beheizten Zonen bleiben un-
berlcksichtigt da die Temperaturdifferenz nur genau 4°C betragt. Nach DIN 18599
mussen erst ab einer Temperaturdifferenz von 4°C die Trennwande zwischen den Zonen
mit berlcksichtigt werden.

Im ,Offentlich rechtlichen Nachweis“ gibt es nur die Temperaturen 21°C, 17°C und unbe-
heizt.

4.2.4 Unbeheizte Raume (Zonen)

Bei unbeheizten Zonen wie Dachboden, unbeheizte Hallen usw. die keine Konditionierung
bezlglich Heizung, Kihlung, Licht und Liftungsanlage besitzen, hat man die Wahl

1. die Berechnung bei dem Bauteil zu dieser Zone abzubrechen (thermische Hiille),
oder

2. die Zone als unbeheizte Zone (z.B. Keller) auszubilden

e Im ersten Fall werden die Bauteile der thermische Hille mit den entsprechenden
Abminderungsfaktoren Fx Werten (z.B. Wand gegen unbeheizten geschlossenen
Raum) versehen und

e im zweiten Fall wird
e flr den unbeheizten Raum eine eigene Zone erzeugt,

e die Wande und Decken der thermischen Hille als Zwischenwande und
Zwischendecke eingegeben und

e die AuRRenhiille des unbeheizten Raumes wird komplett so eingegeben wie
bei einer thermisch konditionierten Zone.

Soll bei den unbeheizten Zonen auch kein Licht beriicksichtigt werden, so ist der Lichtan-
teil auf 0% zu setzen, oder ein Profil ohne Licht ist zu erstellen

4.2.5 Zonierung im Referenzgebaude

Im Referenzgebaude wird die gleiche Zonierung mit den selben Profilen durchgefuhrt wie
im zu berechnenden Gebaude. Kleine Fehler oder Unstimmigkeiten werden somit auf bei-
den Seiten gleich berechnet. Das absolute Ergebnis verandert sich zwar, dafir bleibt der
Abstand zum Referenzgebaude in den meisten Fallen erhalten. Somit kann bei einem
gewissen Sicherheitsabstand zum Referenzgebaude selbst nach einer Umnutzung oder
Veranderung der Profilstruktur bei einem Neubau noch der geplante Grenzwert eingehal-
ten werden.

4.3 Beispiel

Die Vorgehensweise einer Zonierung lasst sich am besten an einem Beispiel zeigen. Da-
bei werden auch gleich viele kleine Probleme klar. Das nachfolgende Beispiel liegt in allen
einzelnen Eingabeschritten als Projekt auf dem Stick.
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4.4.1 Zonierung
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4.4.2 Ansicht / Zonierung
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4.4.3 Schnitt

Schnitt A Burogebdude (unmaBstéblich)
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4.4.4 Volumen / Nettogrundflache

Netto
Luft- Summe Summe Grund-
Lange Add Hohe Volumen volumen Vol. Luftvol. flache
Nr. Zone m Breitem Anz gm m m? m? m?® m? m?
1| Einzelbiro (1) 11,5 5,485 2 3.3 416,3 333,0 106,9
Gruppenblro
2((2) 11,5 5,485 7| 31,54 3,3 1561,2 1248,9 404,0
Grol3raumbdiro
3[(1) 11,5 13,21 1 3.3 501,3 401,1 134,0
4 | Kantine (12) 11,5 13,21 1 3.3 501,3 401,1 134,0
5 | Kiiche (15) 5,75 5,485 1 3,3 104,1 83,3 27,6
6 | WC (16) 3,62 5,485 2 3,3 131,0 104,8 33,6
Serverraum
71(21) 5,75 5,485 1 3,3 104,1 83,3 27,0
Verkehrsflachen
81(19) 37,16 2,24 2 3,3 549,4 439,5
Verkehrsflachen
91(19) 2,615 5,485 2 3.3 94,7 75,7
Verkehrsflachen
10| (19) 4,81 5,485 2 3,3 1741 139,3
Verkehrsflachen
111(19) 4,75 5,485 1 3,3 86,0 68,8 904,1 723,3 238,2
16 0,0 0,0
17 0,0 0,0
Sum 4223,5 3378,8
4.5 Bestimmung der Langen und Breiten bei der Gebaudege-

ometrie (DIN18599 Teil 5 und Teil 8)

Fur die vereinfachten Berechnungsansatze der Leitungsnetze sollte bereits bei der Zonie-
rung des Gebaudes die Lange und Breite der einzelnen Zonen festgelegt werden.
Ansonsten missen alle Rohrlangen detailliert bestimmt werden oder es wird der schlech-
teste Fall angenommen und jede Zone ist so gro} wie das Gebaude selber. Die
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Berechnung wird dann mit viel zu langen Leitungslangen durchgefiihrt. Im Teil 5 und 8 der
DIN 18599 befindet sich die Definition der Zonenbreite und Zonenlange.

Die Dimensionierung von Gebduden wird durch die Lange, die Breite sowie Anzahl und Hohe der Stockwerke
beschrieben. Bei Gebauden, die von einem Quader abweichen, wird hier beispielhaft eine Zuordnung von
Dimensionierungsgrofen dargestellt.

Dabei summieren sich die Einzelmalie zu einem Gesamtmal Gebdudeldnge Lz und Gebiudebreite B

ZL‘; 'Bj

L =§.r_,. und Bg =—1 = (B.1)

Im Bild B.1 wird die Gebiudegeometrie dargestellt mit den Beispielen 1 bis 4.

L’

a) BEISPIEL 1

Bild B.1 — Gebdudegeometrie

2B
oder werden wie in d) gemittelt B =
T

«+B, —&
'y
Bs
v
A
Bt
v
-+ Bg > +B;4 > «B; »
+B, »+B;, » 2 4 1
1 2 l:} BEISPIEL 3 d) BEISPIEL 4
b) BEISPIEL 2 Bild B.1 (fortgesetzt) Bild B.1 (fortgesetzt)
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5 Nutzenergiebedarf (DIN 18599 Teil 2)

5.1 Nutzenergiebedarf Heizung (Heizwarmebedarf)

Der Nutzenergiebedarf der Heizung wird ahnlich wie beim Monatsbilanzverfahren der DIN
4108-6 berechnet. Die gesamte DIN 4108-6 ist in den Teil 2 der DIN 18599 Uber gegan-
gen. Die einzelnen Zonen werden wie eigenstandige Gebaude getrennt berechnet. Im
Unterschied zur DIN 4108-6 werden Warmegewinne von Heizung, Liftung, Warmwasser,
Beleuchtung usw. bereits in den Nutzenergiebedarf der Heizung als Warmegewinne ein-
gerechnet und Uber den Ausnutzungsgrad mit bilanziert. Somit existiert der
Heizwarmebedarf wie wir ihn aus der DIN 4108 her kannten nicht mehr.

Wechselwirkungen zwischen Zonen und der Verlauf von Verteilleitungen in fremden Zo-
nen kann nur iterativ berechnet werden. In einigen Fallen (lange und/oder ungedammte
Leitungen) versagt allerdings das Iterationsmodell der DIN 18599.

5.2 Transmissionsverlust

Der Transmissionsverlust wird wie im Monatsbilanzverfahren der DIN 4108-6 berechnet.
Da jede Zone einzeln berechnet werden muss ist die Gebdudefassade aufzuteilen und
den Zonen zuzuordnen.

5.3 Luftwechsel

Der Luftwechsel wird in der DIN 18599 genauer berechnet. Neben den Kategorien zur
Einschatzung der Gebaudedichtheit (nachfolgende Tabelle) wird es jetzt erstmals mdg-
lich sein gemessenen n50-Werte in die Berechnung einflieRen zu lassen:

Tabelle 4 — n;;-Bemessungswerte (Standardwerte fiir ungepriifte Gebdude)

Bemessungswerte
Kategorien zur pauschalen Einschitzung der Heg
Gebiudedichtheit 1
h_

I a) 2; b1
] 4
] 6
v 10

Die Einstufung der Gebaudedichtheit der Gebaudezone ist in Tabelle 4 festgelegt:

— Kategorie |- Einhaltung der Anforderung an die Gebaudedichtheit nach DIN 4108-7:2001-08, 4.4 (d. h., die
Dichtheitsprifung wird nach Fertigstellung durchgefiihrt);

a) Gebdude ohne raumlufitechnische Anlage (Anforderung an die Gebaudedichtheit: ne <3 h™),

b) Gebaude mit raumluftiechnischer Anlage (auch Wohnungsliftungsanlagen) (Anforderung an die Ge-
baudedichtheit: nsy < 1,5 W),

— Kategorie lI: zu errichtende Gebiude oder Gebaudetsile, bei denen keine Dichtheitsprifung vorgesehen
Ist;

— Kategorie lll: Falle, die nicht den Kategorien |, Il oder IV entsprechen;

— Kategorie IV: Vorhandensein offensichtlicher Undichtheiten, wie z. B. offene Fugen in der Luftdichtheits-
schicht der warmelbertragenden Umfassungsflache.
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o L L I III 1\
Kategorien zur pau-
1,5 schalen Einschétzung
14 der Geb&udedichtheit
13 I Neubau dichtheits-
’ geprift
1,2 . .
< II Neubau nicht dicht-
< 1.1 heitsgeprift
0
'S 1 III Bestand nicht
o undicht
E, 0,9
3 IV Bestand offensicht-
-1 038 lich undicht
0,7
06 —l- keine Abschirmung
05 —A— mittlere Abschirmung
0.4 —@— starke Abschirmung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 n50

Neben der daraus folgenden Infiltration existieren in jedem Profil ein individueller Mindest-
luftwechsel (in m3*m??h). Der Mindestluftwechsel wird bei der Berechnung immer
eingehalten. Da die Infiltration meist weit unterhalb dem Mindestluftwechsels liegt wird
die Luftwechselrate automatisch erhéht. Der fehlende Rest wird, wenn keine richtig aus-
gelegte Luftungsanlage (siehe Liftungsanlagen DIN 18599-3) existiert, immer (ber
Fensterliftung berechnet.

5.3.1.1Luftaustausch

Befindet sich eine Zone im Luftaustausch mit einer anderen Zone, so sind die Volumen-
strobme von und/oder zur anderen Zone festzulegen (siehe auch DIN 18599-02 6.3.5.1
und 6.3.5.2). Hierflir muss dann spater eine entsprechende mechanische Liftungsanlage
konfiguriert werden. Luftaustausch findet z.B. statt, wenn in einer Zone Zuluft mechanisch
eingeblasen wird und in der benachbarten Zone die (verbrauchte) Luft abgesaugt wird.
Der Luftaustausch kann dabei auch nur ein Teil des Luftvolumenstroms der Liftungsanla-
ge sein. Bitte beachten Sie dass die Aussage uber die Gréle eines Luftvolumenstroms in
das Aufgabengebiet eines TGA Fachplaners fallt.

Erdgeschoss Blrogebdude (unmatstablich)

48615

: 1N = 12,13 || 802 20017 26° :
SE L i H ) ]
I | E 83,73 | 55,22 m? | il 55,22 m* | Kantine I |l
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54 Interne Warmequellen

Interne Warmequellen werden Uber die Profile der Zonen festgelegt.

5.4.1 Profile

Beispielhaft flr vier Zonen ist zu sehen wie die Personen und Arbeitshilfen eingeschatzt
werden. Dabei ist zu sehen, dass Personen nur einmal im Gebaude gezahlt werden dir-
fen. Dabei zahlt immer der Hauptaufenthaltsort der Personen.

Gruppenraumbliro:
Interne Warmequellen
Vollnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m®)
stunden (h/d) tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 6 4 5 7
Arbeitshilfen 2 6 3 7 15
Warmezufubr je Tag (qup + qus) Wh/(m®-d) | 42 | 72 132
8 tief/mittel/hoch entspricht 50/100/150 W je Person fur Arbeitshilfen

Verkehrsflachen (19) wie auch WC und Sanitarraume (16):

Interne Warmequellen

Vollnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m®)

stunden (h/d) tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) - - - -
Arbeitshilfen - - - -
Warmezufuhr je Tag (g, + g1 Wh/(m? - d) | - | - | -

Lebensmittelabteilung mit Kihlprodukten (7) (man achte auf die negativen Werte)

Interne Warmeaquellen

Vollnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m®)

stunden (h/d) tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 6 12 14 18
Arbeitshilfen 2 17 -12 -10 -8
Warmezufuhr je Tag (g1, * ¢ree) Whi(m? - d) | —132 —86 —28

3 Kihlvitrinen sind Warmesenken, falls Warmelast auRerhalb des Raumes abgefiihrt wird; ansonsten gilt der Standardwert von

5 Wim®. Kithlvitrinen haben am Wochenende geringere Vollbetriebszeit, die durch 300 Nutzungstage mit jeweils 17 hid Vollbe-
triebszeit bertcksichtigt wird.

Uber einige Profile muss man sich wundern, wie z.B: Werkstatt, Montage, Fertigung (22)

Interne Warmequellen )
Vollnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m?)
stunden (h/d) tief mittel hoch
Personen {70 W je Person) T 3 4 i}
Arbeitshilfen 7 25 35 45
Warmezufuhr je Tag (g, + gie) Whiim*-d) | 186 | 273 | as7
2  Fulassige MAK-Were sind zu beachian. Raumiufttechnische Anforderungen und Warmelasten fir Montage-Ferigungsstatten nach
WDl 3802,

Bei 70 W pro Person und im Mittel 4 W/ m? interne Warmegewinne durch Personen arbei-

ten in einer Fertigungshalle von 200*100 m genau 1143 Arbeiter ©. Und diese Halle hat
ein Luftwechsel von 20m?®m? und Stunde: Dabei ist egal wie hoch die Halle. Bei 7 Meter
ware das fast ein Dreifacher Luftwechsel, bei 20 Meter H6he nur ein einfacher Luftwech-

Seite 24



Soff,
ROWA-Soft — Seminar/Tagung DIN 18599 - EnEV 2007

sel. In unsere Beispielhalle ist bei vollstdndiger BellUftung eine Liftungsanlage von
400.000 Kubikmeter pro Stunde einzubauen.

Achtung einige andere Profile wie z.B. Klichen in Nichtwohngebauden haben enorme
Mindestluftwechsel (90 m3*m?h). Grofere Kichen sind absolut dominierend in Gebauden.
Insbesondere auch beziglich des Warmwassers (1200 Wh pro Quadratmeter Gastraum
und Tag).

5.4.2 Interne Warmegewinne, Arbeitshilfen

Bei der Berechnung nach DIN 18599 im o6ffentlich rechtlichen Nachweis, geht es nicht um
die Berilcksichtigung individueller interner Warmegewinne bestimmter Nutzer, sondern
um die nutzerunabhangige Beurteilung von dem Gebadude. Der Energiebedarf der Ar-
beitshilfen selber geht nicht in die Berechnung mit ein. Durch die nutzerunabhangige
Beurteilung kann es dazu kommen, dass Industriebetriebe mit hohen individuellen inter-
nen Gewinnen mit einer Heizung berechnet werden missen, obwohl die internen
Gewinne zur vollstandigen Beheizung ausreichen. Inwieweit hierflir angepasste Profile im
offentlich rechtlichen Nachweis verwendet werden dirfen ist noch zu klaren.

5.5 Solare Gewinne

Solare Gewinne werden wie bisher berechnet. Es wird etwas mehr Wert auf die genaue
Berticksichtigung der Sonnenschutzvorrichtungen und Verschattungswinkel gelegt. Alle
Angaben zur Verschattung dienen gleichzeitig zur Berechnung des Tagelichtanteils bei
der Beleuchtungsberechnung. Neu hinzugekommen ist die Glaseigenschaft ,Lichtdurch-
lassgrad®.

5.5.1 Sonnenschutz

Tabelle 5 — Standardwerte fiir die Kennwerte von Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen®

mit auBenliegenderSonnenschutz- mit innenliegender Sonnenschutz-
vorrichtun vorrichtun
Kennwerte, ohne 0 9
Sonnenschutz- AuBen- AuBen- vertikale innenl. innenl.
Vergla- wvorrichtung j.‘zlousien jalousie Markise Jalousie® | Jalousie |Textil-Rollo|Folie
sungs- (10°-Stellung] | (45°-Stellung) (10°-Stellung) |(45°-Stellung)
e clgzlelgz|e| z|elezle|aze| ]
£ (55 5|55 8| )| $(E5 % EH B | 5| %
L 2
Ul g | o [ msr | S | Ser | Sree | B | B | B | Bror | Sree | S | Soow | B | S | B

sinfach | 5,8 [0,87|0,35 [0,00 0,07 | 0,13| 0,15 | 0,14 [ 0,22 | 0,18 | 0,30 | 0,40 | 0,38 | 0,46 | 0,25 | 0,52 | 0,26

zweifach | 2,0 [0.78|0,73 [0,82 | 0,06 | 0,00 | 0,13 | 0,10 [ 0,20 | 0,14 | 0,34 | 0,44 | 0,41 | 0,48 | 0,20 | 0,52 | 0,30

dreifach | 2,0 | 0,7 |0,62|0,75] 0,05 | 0,07 | 0,11 | 0,08 | 0,18 | 0,11 | 0,35 | 0,43 | 0,40 | 0,47 | 0,31 | 0,50 | 0,32

WSV 147 [o72| 06 |074 0,05 [0.07 | 011|007 |08 [ 0,11 [ 0,35 | 044 [0.41 | 0.48 | 0,30 | 051 0,32
SV 114|067 058|072 | 0,04 [ 0,06 | 0,10 | 006 | 0.7 [ 0,10 [ 0,35 | 043 [0.40 | 0.47 {031 | 089 [0,32
rzﬁ‘c\n 1,2 |0,65|0,54|0,72 | 0,04 | 0,05 | 0,10 | 0,06 | 0,16 | 0,09 | 0,35 | 0,43 | 0,40 | 0,46 | 0,31 | 0,48 | 0,32
’Jj}g‘c‘; 05|05 |0,20(069)0,03 | 0,04 | 007 |0,04|0,13|0,07]032|0,37 035|039 | 0,30 0,40 0,31
g}g‘c\h’ 06 | 05 |0329(069]0,03 0,030,067 |0,03|0,120,06]033|0,37 036|039 0,30 |0,40 | 0,31
S, | 13 |048|0.44 0| 004 [0,05 | 0.08 | 006 | 013 0,08 [0,31] 035 |03 | 0,37 | 0,28 | 038 030
gff;‘m 12 [0,37|0,34|0,67 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,05 [ 0,11 | 0,07 | 0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,26 | 0,31 | 0,26
gff;‘m 1,2 {0,25(0,21|0,40| 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | 0,07 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,22 | 0,20
Kennwerte der Sonnenschutzvorrichtung
Transmissionsgrad ws 0 0 0 0 0.22 | 007 0 o ] o 011 0.30 | D.03

Reflexionsgrad s

0.74 |0,088| 074 |0085| 063 | 0,14 | 074 052 | 074 | 052 072 | 03T | o7

Berechnung von g, nach DIN EN 13263-1, Folie nach DIN EN 410.

Lamellensysteme sind vorzi mit 45°-Lamellenstellung zu hewerten. Die Werte fur Lamellenstellung 10°
sind nach der Gewichtung gt o = 22 S + 1/3 gies eMittelt

°  Bei diesen Systamen ist ein hinreichender Blendschutz nicht gegeben. Die Nachriistung eines zusatzlichen Blend-
schuizes vemmindert die Lichtiransmission, beeinflusst den g, .~Wert jedoch kaum.

Bemessungswert in Wim® - K) nach DIN V 4108-4 (einschlieflich Korrekturwert van 0,1 WHm® - K)).

MSIV: Mehrscheibenisclierverglasung
$8Y: Sonnenschutzverglasung
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6 Nutzenergiebedarf Luftungsanlagen RLT (DIN 18599 Teil 3)

Der Nutzenergiebedarf von Luftungsanlagen wird Uber ein Tabellenwerk berechnet. Hier-
zu existieren 46 verschiedene Anlagenkombinationen.

Tabelle 5 — Variantennummern der RLT-Anlagen in Bezug auf die Energiekennwerte nach Anhang A

Variantenummer
1 2|3(4|5|6|7(8|9(10{11)|12|13|14|15|16(17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33(34|35|36|37|38|39(40|41|42(43|44 45|46
Feuchte- | keine X | x|x|x
anforde- AT
fung mit To- XPX | X[ x| x| x| x[x|x|x|[x|x|x|x|x[x|[x]|x]|x|x]|x
leranz
ohne
Tole- X x| x| x [ x| x x| x| x x| x|x|x[x]|x|x|x[x]|x]|x]|x
ranz
Befeuch-| Verduns-|
ter-Typ | tung, X | x| x| x[x]|x|x x| x| x|x|x|x|x
nicht
regelbar
Verduns-|
tung, X[ x| x|x|x|x|x X|x | x| x|x|x|x
regelbar
Dampf X x| x| x|x|x]|x X | x| x| x| x|x]|x
WRG- | ohne X X X X X X X
Typ
nur
x x[x]|x x| x| x X | x| x x| x| x x| x|x X | x| x x| x| x
Wérme
Wérme
+ x| x| x x| x| x x| x|x x| x|x x| x| x X | x| x
Feuchte
WRG-  |45% X X X X X X X X X X X X X
Grobe
60 % X X X X X X X X X X X X X
5% X X X X X X X X X X X X X

Und ein Monatstabellenwerk mit den Nutzenergiebedarfswerten.

Tabelle A.5 — Spezifische Energiekennwerte Monat April

Energiekennwerte fiir
Feuchteanforderung Befeuchter-Typ WRG-Typ Riickwérmzahl v e = 18 °C; tviueen = 12 h; dvmec = 30 d
Vari- April
anten- | keine [ mit ohne Ver- Ver- Dampf- | keine nur Warme | 45% 60% | 75% Wirme Dampf Kalte
Nr. Tole- | Tole- | dunstung | duns- |befeuch- Wérme und HAECAZhm | EHam om | Gsizhm | §easCionm | Scum Zcom
ranz ranz nicht re- tung ter Feuchte

gelbar | regelbar Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh
m’h | K-m¥h | Kem®h | m®h mh | K-m'h | K-m®h

1 X X 697 85 105 - 52 35 12
2 X x x 139 31 84 - 52 35 12
3 X X x 32 8 60 — 52 35 12
4 X X x - - 22 - 52 35 12
5 x X X 1434 115 114 - 317 3 1
6 X X X X 1118 109 113 - 317 3 1
7 X X X X 1091 108 110 - 317 3 1
8 x X x x 1090 108 107 - 317 3 1
9 X X X X 1102 109 113 - 317 3 1
10 X X X X 1096 108 110 - 317 3 1
1 X X X x 1096 108 106 - 317 3 1
12 X X X 1129 102 113 - 8 17 2
13 X X X X 498 71 108 - 8 17 2
14 X X x X 322 56 100 - 8 17 2
15 X X X X 177 38 86 - 8 17 2
16 X X X X 312 55 100 - 8 17 2
17 X X X X 109 25 82 - 8 17 2
18 X X X X 4 1 43 - 8 17 2
19 X X X 672 84 105 512 56 37 12
20 X X X X 125 29 81 511 56 37 12
21 X X x X 24 6 56 511 56 37 12
22 X X x x - - 18 507 56 37 12
23 X X X X 132 30 83 342 56 37 12

Uber Korrekturtabellen kénnen die Werte anschlieBend noch angepasst werden. Aller-
dings ist der Anpassungsbereich auf einen engen Bereich begrenzt. Eine Berechnung
eines Schwimmbades bei 30°C Innenraumtemperatur ist wegen den abweichenden Be-
dingungen nicht maglich.
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7 Warmwasser Nutzenergiebedarf (DIN18599 Teil 10)
Der Nutzenergiebedarf fur das Warmwasser ist im Teil 10 der DIN 18599 festgelegt

Tabelle 6 — Richtwerte des Nutzenergiebedarfs Trinkwarmwasser fiir Nichtwohngebaude

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser ¢, 4% Anzahl der
Bezugsflache ¢ Spfltzen-

Nutzung nutzungsbezogen flachenbezogen zaptungen

am Tag ngp

Blrogebaude 0,4 kWh je Person und Tag 30 Whi(m® - d) Buroflache 1

Bettenzimmer / Krankenhaus 8 kWh je Bett und Tag 530 Whi(m® - d)| Bettenzimmer 1

Schule ohne Duschen 0,5 kWh je Person und Tag 170 Whi(m® - d) | Klassenréume 1

Schule mit Duschen 1,5 kWh je Person und Tag 500 Whh{m2 -d)| Klassenrdume 2

Einzelhandel / Kaufhaus 1 kWh je Beschaftigte und Tag 10 Whi(m® - d) | Verkaufsflache 1

Werkstatt, Industriebetrieb 1,5 kWh je Beschétftigte und Tag 75 ‘l.r"u'hi{m2 -d) Werkstatt-/ 2

(flir Waschen und Duschen) Betriebsflache

Hotel einfach 1,5 kWh je Bett und Tag 190 Wh/i(im® - d)| Hotelzimmer 2

Hotel mittel 4,5 kWh je Bett und Tag 450 Whi(m® - d)| Hotelzimmer 2

Hotel Luxus 7 kKWh je Bett und Tag 580 Wh/(m® - d)| Hotelzimmer 2

Restaurant, 1,5 kWh je Sitzplatz und Tag 1250 Whi(m® - d) Gastraum 1

Gaslstatte

Heim 3,5 kWh je Person und Tag 230 Whi{m2 -d) Zimmer 2

Kaserne 1,5 kWh je Person und Tag 150 Whi(m” - d) Zimmer 2

Sportanlage mit Dusche 1,5 kWh je Person und Tag - - 1

Gewerbeklichen 9, Kantine 0.4 kWh je Ment - - 1

Bickerei @ 5 kWh je Beschaftigte und Tag - - 1

Friseure 9 8 kWh je Beschéftigte und Tag - - 1

Fleischerei mit Produktion ¢ 18 kWh je Beschaftigte und Tag - - 1

Waischerei @ 20 kWh je100 kg Wasche - - 1

Brauerei ¢ 15 kWh je100 | Bier - _ 1

Molkerei d 10 kWh je100 | Milch - - 1

@ Der monatliche Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser (., ergibt sich aus:

Qo = Gup X dyy/ 385 X d,, x Bezugsgrélie, in kKWh je Monat (siehe FuBnote ©in Tabelle 4).

b Betragt der tagliche Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser weniger als 0,2 kWh je Person und Tag bzw. weniger
als 0,2 kWh je Beschaftigte und Tag (entspricht etwa 5| je Person und Tag bzw. 5 | je Beschéftigte und Tag bei
einer Warmwassertemperatur von 45 °C), darf der Nutzenergiebedarf flr Trinkwarmwasser vernachlassigt werden.
Dies ist z. B. der Fall bei Blrogebduden oder Schulen mit einzelnen Trinkwarmwasser-Zapfstellen (Handwasch-
becken, Teeklche, Getrankeausgabe, Putzraum).

¢ Flachenbezug ist die Nettogrundflache A g-

9 Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser fir Produkiionsprozesse. Die Einbeziehung dieses Nutzenergiebedarfs in die
Bilanzierung nach DIN V 18599-8 ist bei der Angabe von Berechnungsergebnissen zu dokumentieren.

Man beachte die ,Bezugsflache®. Es ist flr die Zonen in denen sich Personen aufhalten
Warmwasser anzusetzen. . Etwas schwieriger gestaltet sich die Warmwasserfestlegung
ab der Nutzung Sportanlage mit Dusche. Hier muss z.B. bekannt sein wie viele Personen
pro Tag duschen.

Falls der Nutzenergiebedarf Warmwasser <0,2KWh/Pers. (5L/Tag) z.B. Handwaschbe-
cken, Teekliche, Putzraum, dann braucht fir diese Zapfstelle kein Warmwasser angesetzt
werden.

Seite 27



Soff,
ROWA-Soft — Seminar/Tagung DIN 18599 - EnEV 2007

8 Beleuchtung (DIN18599 Teil 4)

Zur Bestimmung der bendtigten Energie fur die Beleuchtung wird wie folgt vorgegangen:

Eleklrische Bawerungsleisung |
d

Fi
: : !
Berechnungsbereich Bevedmungsbereih
mit Tageslicht ohne Tageslicht
Ary Ay
i 1 i ' i . i 1
i | Betriebszeit || ! | Betieoszeit | ; ! | Betriebszeit || ' | Beviebszeit [
i MNacht i i Tag H [ Macht i ! Tag i
E Iacht.n ' E Irag.n H : Inachin ' : Lragn
i i 1 H [ H i
y Ly P v .
Prasenz || ‘| Prasenz |: i| Prasenz i ‘| Prassnz
Forsj : : Frsj H : Forsj : : Fpesj
“= 1= LottMacht) i Tageslicht |} == Yot backj GEELEEES (EL Ko Tag HTLY
' Fr H
[ H
e Sl ' S
!
Energisbedarf Beleuchtung Uber alle Bereiche
Berechnungsbereich j: Q,,,
y y
Ererglebedart Belauchiung Uber alle Zonen
der Zonen: Q,,,
h J
Energiebedarf Beleuchiung
Gesamt O,

Bild 3 — Ablaufdiagramm zur Ermittlung des Energiebedarfs fiir Beleuchtung

Die Berechnung kann entweder tber
e das Tabellenverfahren,
e das vereinfachte Wirkungsgradverfahren,
e durch eine Fachplanung oder
¢ bei Bestandsgebauden durch die Berechnung der verbauten Leistung

bestimmt werden.

8.1 Beleuchtungsstarken

Der Anforderungswert an Beleuchtungsstarke befindet sich in den Profilen. Hier sind die
Minimalwerte aus den Beleuchtungsnormen als Maximalwerte in die DIN 18599 einge-
gangen (aus Sicht der Beleuchtungstechniker ein unhaltbarer Zustand).

8.2 Tabellenverfahren

Im Tabellenverfahren wird, wie der Name schon sagt Uber Tabellen der Energiebedarf der
Beleuchtung abgeschatzt. Eine genaue Berechnung ist in der Regel Uber eine Fachpla-
nung maoglich.
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8.2.1 Raumindex k

Uber den Raumindex, der (ibrigens ein Parameter des Profils ist, werden Wandreflexio-
nen und Abstand der Beleuchtung ermittelt.

_ _ 1
g - (b +ar) (an

Dabei ist
ap  die Raumtiefe,
bp die Raumbreite;
h'g die Differenz aus den Héhen der Leuchtenebene und Nutzebene nach Bild 4.

Ergibt sich bei der Ermittlung des Raumindex ein kleinerer Wert als 0,6, so ist vereinfachend der angegebene
Raumindex fir & = 0,6 anzusetzen. Bild 4 ist die Festlegung von i zu entnehmen.

8.2.2 Lampenart

Tabelle 2 — Anpassungsfaktor 4 fiir unterschiedliche Lampentypen, bezogen auf Tabelle 1

Faktor i

Lampenart
Vorschaltgerat

- EVG? VVGP KVG*

Glihlampen 6 - - -

Halogenglihlampen 5 - — _

Leuchtstofflampen stabférmig - 1,0 1,14 1,24

Leuchtstofflam pen kompakt, externes - 1.2 14 15
Vorschaltgerat

Leuchtstofflampen kompakt, integriertes - 16 -
Vorschaltgert '

Metallhalogendampf-Hochdruck 0,86 B 1

Natriumdampf-Hochdruck 0,8

Quecksilberdampf-Hochdruck h h h 1,7

2 EVG: Elektronische Vorschaltgeréte.

b WG Verlustarme Vorschaltgerate.

¢ KVG: Vorschaltgerédte konventioneller Bauart.

Seite 29



Soff,
ROWA-Soft — Seminar/Tagung DIN 18599 - EnEV 2007

Die Lampenart bestimmt den Faktor mit dem die berechnete Leistung multipliziert werden
muss. Hier ist zu beachten dass sich nach EnEV 2007 im Referenzgebaude eine Leucht-
stofflampe stabformig mit VVG befindet und im Referenzgebdude der EnEV 2009 eine
Leuchtstofflampe stabférmig mit EVG. Dies bedeutet bei Einsatz von Halogenlampen und
Glihlampen ist ein 5-6 fach héherer Energieaufwand als im Referenzgebdude nétig. Dies
ist durch den Primarenergieumrechnungsfaktor 2,7 von Strom durch nichts zu kompensie-
ren, obwohl der erhdhte Stromverbrauch die internen Warmegewinne ansteigen lasst und
der Nutzenergiebedarf der Heizung sinkt.

8.2.3 Direkt/Indirekte Beleuchtung
Ein weiterer Parameter ist die Moglichkeit einer direkten bis indirekten Beleuchtung.

Tabelle 1 — Rechenwerte der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung p;, , bezogen auf die
Grundflache je Ix Wartungswert der Beleuchtungsstarke auf der Nutzebene fiir Leuchten mit
stabformigen Leuchtstofflampen und elektronischen Vorschaltgeriten (EVG)

Beleuchtungsart Spezifische elektrische 2Bewertungsleistung Dits
W/(m? - Ix)
direkt 0,05
direkt/indirekt 0,06
indirekt 0,10

Tabelle 3 — Anpassungsfaktor iy zur Beriicksichtigung des Einflusses der Raumauslegung
in Abhangigkeit des Raumindex &

Anpassungsfaktor iy,
Beleuchtungsart Raumindex &
06 | 07 | 08 | 09 1 1,25 | 1,5 2 2,5 3 4 5
direkt 1,08 | 0,97 | 0,89 | 0,82 | 0,77 | 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,51 | 0,48
direkt/indirekt 13 (1,17 | 1,06 | 0,97 | 0,90 | 0,79 | 0,72 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,53
indirekt 146 | 125|108 | 095|085 | 069 |060| 052|047 | 0,44 | 042 | 0,39
ANMERKUNG  Zwischenwerte fiir den Raumindex kénnen interpoliert werden

8.3 Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren

Alternativ zum Tabellenverfahren enthalt der Teil 4 der DIN 18599 auch die Berechnung
Uber ein vereinfachtes Wirkungsgradverfahren der Leuchte. Dazu bendtigt man allerdings
genaue Daten zu den verwendeten Leuchten.
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= "T"f’\'ifm (12)
T WF-ns B R
Dabei ist
D, die auf die Raumgrundflache bezogene elektrische Bewertungsleistung fir die Kunstlichtbeleuch-
’ tung eines Berechnungsbereiches;
k. der Minderungsfaktor zur Berlcksichtigung des Bereichs der Sehaufgabe;

WE  der Wartungsfaktor, der nach DIN EN 12464-1 Alterungsprozesse bis zur nachsten Anlagenwar-
tung berlcksichtigt;

ng  die Systemlichtausbeute des eingesetzten Leuchtmittels mit Betriebsgerat;
mp der Betriebswirkungsgrad der eingesetzten Leuchte;

ng  der Raumwirkungsgrad nach Tabelle 4.

Tabelle 4 — Raumwirkungsgrade 7, als Funktion der Beleuchtungsart und des Raumindex

Beleuch- Relativer Raumwirkungsgrad 77z
tungsart unterer -
halbraumlicher Raumindex &

Lichtstrom der
Leuchte ¢, 0,6 0,8 1 1,25 | 1,5 2 25 3 4 5

direkt =07 048 | 0,59 | 0,67 0,76 | 0,82 | 0,89 | 0,94 | 0,98 | 1,02 | 1,05
direkt/indirekt | 01< ¢ <07 | 0,23 0,30 | 0,36 | 043 | 048 | 056 | 0,62 | 0,67 | 073 | 0,77

indirekt < 0.1 017 | 0,23 | 0,29 |036 | 0,41 | 048 | 0,53 | 0,57 | 062 | 065

ANMERKUNG Zwischenwerte fiir den Raumindex konnen interpoliert werden

8.4 Fachplanung

Bei einer Fachplanung wird die Beleuchtungsleistung in Watt pro m? fur eine Zone bzw.
fur ein Beleuchtungsbereich Ubernommen. Die Berechnung kann z.B. mit DIALux erfol-
gen.

8.4.1 Bestehende Gebaude

Bei bestehenden Gebauden wird keine theoretische Leistung berechnet, sondern es wird
die verbaute Leistung ermittelt und Uber nachfolgende Tabelle korrigiert.

Tabelle 5 — Faktor /=zc zur Ermittlung der Systemleistung aus der Leistungsaufnahme der Lampe

Lampenart Faktor kgc
Niedervolt-Halogenlampen mit Transformator 1.1
Leuchtstofflampen (stabférmig oder kompakt) mit EVG 1.1

mit KVG 1,3
Metallhalogendampf-Hochdruck® mit K\VG 1.1
Natriumdampf-Hochdruck?® mit KVG 1.1
Quecksilberdampf-Hochdruck? mit KVG 1.1
2 Bei Hochdrucklampen mit EVG sind die Systemleistungen beim Lampenhersteller zu erfragen
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8.5 Tageslichtversorgungsfaktor

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Klassifizierung der
Tageslichtversorgung
durch gendherten
Tageslichtquotienten flr|
Rohbaudffnung Dg,

A 4

Tageslic

Beschreibung der
Fassadeneigenschaften

A 4

Tageslichtversorgungsfaktor Cry e

5.5.1.1 fur vertikale Fassaden
5.5.2.1 fur Dachoberlichter

5.5.1.2 fur vertikale Fassaden
5.5.2.2 fur Dachoberlichter

Bild 5 — Dreistufiger Verfahrensansatz zur Ermittlung des Tageslichtversorgungsfaktors Cpy v ;

Etwas schwieriger ist die Ermittlung des Tageslichtversorgungsfaktors. Fiur die genaue
Bestimmung wird die genaue Raumgeometrie und die dreidimensionalen Koordinaten al-

ler Fenster bendétigt.

PODaylightérea Polygon

North (0°)
y

West (270°)

(0.0,0)

x East (90°)

South (180°)

)

-
=
-

I
I
f
:
: P4LightingCiomain.h_Me
1
i
1

b

-

Vereinfacht kann ein Flachenmodell des Fraunhoferinstituts angewendet werden.
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Reale Fassade einer Zone
Nicht mafstablich

POConstructionElement fA

Flachenmodell
POFenestrationSystem fA

J.’P4nght|ng Domain. h_Br
1
1

E:: _P4LightingDomain.h_Ne

Automatische Umwandlung in
Model flir Tageslicht-
berechnung

P4LightingDomain. h_St

=————— P0DaylightArea.Polygon

Uber eine Zusammenfassung der Fenster und Anordnung in einem Lichtband wird in gu-
ter Naherung der Tageslichtdeckungsanteil berechnet.

Genauere Berechnungsverfahren bendétigen sehr viele Eingabedaten die nicht mehr zu
Fuld fir ein groReres Gebaude eingegeben werden koénnen.

Man bedenke: Jeder Aufwand den man hier betreibt wird auch im Referenzgebaude
durchgefihrt. Es wird dann zwar ein genauerer Wert ermittelt, jedoch verschiebt sich das
Referenzgebaude in gleicher Weise mit. Ein Optimierungspotential ist hier nicht zu finden.
Ebenso erhalt man durch VergréRerungen der Fenster zwar mehr Licht in das Gebaude,
allerdings befinden sich dann im Referenzgebaude auch mehr Fensterflachen.

8.5.1 Lichtdurchlassigkeit

FUr den Tageslichtanteil werden neben den Daten der Verbauungswinkel, Verschattungs-
einrichtungen auch noch der Tageslichtdurchlassgrad der Verglasung bendtigt.

Ausschlaggebend ist der Toes Wert
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Tabelle 8 — Anhaltswerte fiir die Lichttransmissionsgrade 45 oy lichtdurchlassiger Bauteile
(siehe DIN V 18599-2)

Typ U g % | "D85,SNA
Einfachverglasung 58 0,87 0,85 0,90
Zweifachverglasung 29 0,78 0,73 0,82
Dreifachverglasung 2,0 0,70 0,63 0,75
Warmeschutzverglasung zweifach 1,7 0,72 0,60 0,74
Warmeschutzverglasung zweifach 1,4 0,67 0,58 0,78
Warmeschutzverglasung zweifach 1,2 0,65 0,54 0,78
Warmeschutzverglasung dreifach 0,8 0,50 0,39 0,69
Warmeschutzverglasung dreifach 0,6 0,50 0,39 0,69
Sonnenschutzverglasung zweifach 1,3 0,48 0,44 0,59
Sonnenschutzverglasung zweifach 1,2 0,37 0,34 0,67
Sonnenschutzverglasung zweifach 1,2 0,25 0,21 0,40

8.5.2 Regelstrategien

Ohne Regelungsstrategien nitzt der schénste Tageslichtdeckungsanteil nichts. Wenn
namlich ein Bereich des Raumes nicht ausreichend beleuchtet wird und die gesamte Be-
leuchtung eingeschaltet werden muss, dann brennt auch das Licht wenn draufen die
Sonne scheint. Aus diesem Grund gibt es im Teil 4 der DIN 18599 unterschiedliche Re-
gelstrategien die das Licht ein und auszuschalten.

8.5.3 Ambientebeleuchtung

Die Energie fir Beleuchtung, die nur zur Darstellung von Produkten dient (z.B grolie
Scheinwerfer im Ausstellungsraum eines Autohauses auf Fahrzeuge gerichtet)
braucht/darf nicht mit in der Berechnung berucksichtigt werden. Die Beleuchtung zahlt,
genauso wie die Energie flir Produktionsprozesse, nicht mit zur nutzerunabhangigen Ge-
baudeberechnung im &ffentlich rechtlichen Nachweis.

9 Heizung (DIN18599 Teil 5/ Teil 8)

9.1 Einleitung Heizung- und Kuihltechnik

Die DIN 18599 ist im Gegensatz zur DIN 4701-10 keine Berechnung mehr im Jahresbi-
lanzverfahren, sondern die Berechnung wird auf Monatsbasis durchgefiihrt. Dadurch sind
erstmals monatliche Wechselwirkungen zwischen Anlagentechnik und Nutzenergie des
Hauses mdglich.

9.1.1 Nutzenergie / Heizwarmebedarf

Durch die Wechselwirkungen ist der Nutzenergiebedarf der Heizung nicht mehr mit dem
Heizwarmebedarf der alten DIN 4108-6 vergleichbar. Nutzbare Anlagengewinne wurden
in der 4701-10 der Anlagentechnik zugesprochen. In der DIN 18599 werden diese als in-
terne Warmegewinne in die Nutzenergie des Hauses eingerechnet und gegebenenfalls
mit den Ausnutzungsgrad des Monats reduziert. Die Anlagentechnik der DIN 18599 stellt
sich automatisch auf das energetische Niveau des Gebaudes ein.
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Neben der Erweiterung der Heiztechnik um Komponenten die in Nichtwohngebauden und
Industriebau eingesetzt werden lassen sich mit der DIN 18599 auch Kuhlung sowie RLT
Systeme, mit Nachheizung, Kiihlung und Befeuchtung, berechnen.

9.1.2 Ausschluss der Energie fur Produktionsprozesse

Gemal § 1 Abs. 1 Satz 2 EnEV 2007 ist dabei zu beachten, dass der Energieeinsatz flr
Produktionsprozesse nicht Gegenstand der Verordnung ist. Systeme die speziell fir eine
Produktion benétigt werden bleiben unberticksichtigt. So bleibt z.B. der Energieaufwand
unberticksichtigt in einem Betrieb, bei dem der Produktionsprozess z.B. 30°C Raumtem-
peratur bendtigt, oder der Energieaufwand der fur ein Kiihlhaus bendtigt wird (siehe auch
DiBt Auslegung Nr.9).

9.1.3 Warmwassererzeugung

Die Warmwassererzeugung erfolgt in Analogie zur Heizenergieerzeugung. Bei der Be-
rechnung werden die Normenteile meistens zusammengefasst. Dies macht auch Sinn, da
in vielen Fallen Erzeuger und teilweise auch Speicher die selbe physikalisch existierende
Einheit ist.

9.2 Ubergabe, Verteilung, Speicherung Erzeuger

Berechnung des Energiebedarfs

N
TN

Qs
i Bilanzgrenze-
@ Raum

o Nutzenergie
i QS ‘ (Raumgrenze
Ubergabe

Verteilung [ Speicherungl Erzeugung W‘ Primér-

: . . . Energie
©oe T e

Endenergie
(Gebéudegrenze)

Die Berechnung erfolgt in ahnlicher Weise wie bei der DIN 4701-10 und 4701-12 mit dem
Unterschied, dass die Verluste der Heizung, Pumpen, Speicher, Rohrleitungen usw. mo-
natlich der Gebdudebilanz zugesprochen werden, wenn diese innerhalb der thermischen
Hulle oder einer berechneten unbeheizten Zone anfallen.

Die Verteilung der Heizleitung in der Anlagentechnik spielt dabei eine besondere Rolle.
Warmeverluste von Rohrleitungen werden den Zonen zugesprochen in denen diese auf-
treten.

Seite 35



Soff,
ROWA-Soft — Seminar/Tagung DIN 18599 - EnEV 2007

9.3  Ubergabe

Die Warmeubergabe wird in der DIN 18599-5 sehr viel detaillierter betrachtet als in der
DIN 4701-10. AuRerdem kommen andere Regeltechniken hinzu wie z.B. Fihrungsraum,

oder ,zentrale Vorlauftemperaturregelung®

Tabelle 6 — Nutzungsgrade fiir freie Heizflachen (Heizkdrper); Raumhéhen =4 m

Nutzungsgrade
Einflussgrafen
T ffc i
Raumtemperatur- | ungeregelt, mit zentraler Vorlauftemperaturregelung 0,80
regelung Fihrungsraum 0,88
P-Regler (2 K) 0,93
P-Regler (1K) 0,95
Pl-Regler 0,97
Pl-Regler (mit Optimierungsfunktion, z. B. Prasenzfithrung, 0,99
adaptiver Regler)
M Tz
Ubertemperatur 60 K (z. B. 90/70) 0,38
(Bezug 3= 20°C) (425K (z B.70/55) 0,93
30K (z. B. 55/45) 0,95
Spezifische HK-Anordnung Innenwand 0,87 1
mir:ﬂf:rf grlljé’;iteil e HK-Anardnung Aullenwand
(GF = Glasflache) — GF ohne Strahlungsschutz 0,83 1
— GF mit Strahlungsschutz? 0,88 1
— normale Aulenwand 0,95 1
3 Der Strahlungsschutz muss 80 % der Strahlungsverusts vom Heizkérper an die Glasflache durch Dammung undioder Reflexion
verhindemn.

Bei den Flachenheizsystemen wird zwischen Fu3boden, Wand und Deckenheizsystemen

unterschieden.

Tabelle 7 — Nutzungsgrade fiir bauteilintegrierte Heizflachen (Flachenheizungen); Raumhéhen =4 m

i B Teilnutzungsgrade
EinflussgroRen
m e i
Raumtemperatur- | Warmetragermedium Wasser
regelung — ungeregelt 0,75
— ungeregelt mit zentraler Vorlauftemperaturregelung 0.78
— ungeregelt mit Mittelwertbildung (& - %) 0.83
— Fihrungsraum 0.86
— Zweipunktregler/P-Regler 0,93
—PI-Regler 0.95
Elektroheizung
— Zweipunktreglar 091
— Pl-Regler 0,93
System Fulibodenheizung Mes | Me2
— Nasssystem 1 0,93
— Trockensystem 1 0,96
— Trockensystem mit geringer Uberdeckung 1 0,98
Wandheizung 0,96 0,93
Deckenheizung 0,93 0,93
Spezifische Flachenheizung ohne Mindestddmmung nach DIN EN 1264 0,86
35?;93&“&?:? Flachenheizung mit Mindestdammung nach DIN EN 12564 0,95
Flachenheizung mit 100 % besserer Dammung als nach 0.99
DIN EN 1264 erforderlich :
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Weiterhin existieren viele neue Heizsysteme wie z.B. Hallenwarmluftheizung, Hallenhei-
zung, Hell- und Dunkelstrahler usw. fiir Industriebauten.

9.4

berechnet.

Verteilung

Wie bereits erwahnt wird bei den Verteilleitungen fiir die Warmeverteilung viel Wert auf
die Zonenzuordnung gelegt. Im realen Gebaude ist deshalb genau zu bestimmen durch
welche Zonen Rohrleitungen gehen. In der Planungsphase, bei der der endgultige Verlauf
noch unklar ist, kann auf pauschale Rohrleitungslangen zuriickgegriffen werden. Die Lei-
tungslangen werden aus der Gebaudegeometrie, bzw. aus der Zonengeometrie

Bild 4 — Bezeichnung der Leitungen fiir Warmwasserheizungs-Rohmetze

Tahelle 15 — Standardwerte

Kenngriie

Zeichen

Einheit

Bereich V

Bereich §

Bereich A

Umge-

bungstemperatur

&1

°C

aus DIM vV 12599-2

Umgebungstem-

der Heizperiode
{wenn keine
Werle aus

DIN % 18505-2
errechnet)

peratur auerhalb

9

C

2°C

Umgebungstem-
peratur in der
Heizperiode
{wenn keine
Werte aus

DIM W 18599-2
errechnet)

&1

C

12 *Cim unbeheizten
bzw. 20 *C im behsiz-
ten Bereich

20 *C im beheizten Bereich

Zweirohrheizung

aulten liegenden
Stréngen

Leitungslange bei

m

2-Ie+ 001625 Ig- B%

0,025- Lg-Be- he-ne

055 Lg Bz ng

innen liegendan
Strédngen

Leitungslange bei

m

2-I.+00326 1. B.+6

0025 L(} BE—' .'-‘J(_;' Ng

055 ) LE—' B{;'JI(}

Einrohrheizung

innen liegendan
Strangen

Leitungslange bei

m

2-I+00326 15 Bo+6

G:GEE'I@'BE'hg'JIG"‘
2 -(Le+ Bg) ne

0:1 'LG'BG'JIG

Leider ergeben die Leitungslangen dieser Tabellen fir grolRe Gebadude wie zB. Industrie-

hallen unsinnig lange Leitungslangen.

Beispiel Industriehalle: Lg=200 m Bs=200 m ng=1 hg=10 m Leitungsverlauf wie im Refe-

renzgebaude
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Bereich V aufden liegende Verteilung:

Bereich S innen liegende Verteilung

Bereich A innen liegende Verteilung

130.000 Meter
10.000 Meter
22.000 Meter

Also befinden sich 162 km Rohrleitung in der Halle.

Wahrend man im realen Gebaude die Rohrleitungslangen korrigieren kann wird das Refe-

renzgebaude mit der irrsinnigen Rohrleitungslange berechnet.

Fatal,

dass ist

die

Annahme im Referenzgebaude, dass die 130 km aufierhalb der thermischen Huille sich in
einem Keller befinden.

9.4.1 Alte Rohrleitungen

Fir Rohrleitungen im Bestand sind die Dammstandards aus der PAS 1027 in die DIN

18599-5 und DIN18599-8 (Warmwasserberechnung) ilbernommen worden.

Tabelle 16 — Annahmen fiir Warmedurchgangszahlen U] in W/(m - K)

Baualtersklasse Verteilung auben liegende Stringe innen liegende Strange

v ) A S A

Nach 1995 0,200 0,255 0,255 0,255 0,255

1980 bis 1995 0,200 0,400 0,400 0,300 0,400

bis 1980 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

Ungeddammte Leitungen

Anze £ 200 m? 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

200 < Aygr < 500m2 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Apgr = 500 m? 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

In AW verlegt gesamt/nutzbar?

AW ungedammt 1,3570,80

AW aullen gedammt 1,00 /0,90

AW (U= 0.4 Wi(m* - K)) 0,7570,55

a

gesamt = gesamte Warmeabgabe: nutzbar = im Raum nutzbare W armeabgabe.

9.5

Erzeuger (Neu- und Altanlagentechnik)

Bei der Berechnung der Anlagentechnik wird in der DIN 18599 die Neu- und Altanlagen-

technik (4701-10

und  4701-12)

zusammengefasst.

Uber das

Baualter

Anlagenkomponenten existieren alle Standwerte der gebrauchlichen Anlagen:

der
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Tabelle 31 — Wirkungsgradfaktoren

Heizkesseltyp Baujahr Faktor .4 Faktor B Faktor C Faktor D
vor 1973 77,0 2,0 70,0 3,0
Umstell-‘Wechselbrandkessel
1978 his 1987 79,0 2,0 740 3.0
vor 1973 78,0 2,0 72,0 3,0
Feststoffkessel (fossiler Brennstoff) 1978 his 1994 a0.0 2.0 750 3.0
nach 1954 81,0 20 77,0 3,0
Standard-Heizkessel:
vor 1973 79.5 2,0 76,0 3.0
Gas-Spezial-Heizkessel 1978 his 1094 325 2,0 78,0 3.0
nach 1954 85,0 2,0 81,5 3.0
vor 1973 80,0 20 75,0 3,0
B 14878 his 1986 a2.0 20 T7hA 3.0
Geblasskessel
1887 his 1994 84,0 20 20,0 3,0
nach 1954 85,0 2,0 81,5 3.0
) . vor 1973 2.5 2,0 78,0 3.0
Brennertausch (nur Geblasekessel)
149786 his 1994 4.0 2,0 20,0 3,0
Biomassekessel
Klasse 3 ab 1994 67 G 68 7
Klasse 2 alb 1994 57 G 58
Klasse 1 ab 1994 47 G 48
Niedertemperatur-Kessel:
. ) 19786 his 1994 85,5 1.5 26,0 1.5
Gas-Spezial-Heizkessal
nach 1954 38,5 1,6 aa.0 1.5
Umlaufwasserhaizer vor 1987 7 1oms = 86 % np=84%
(11 KWW, 18 KW und 24 kW) 1087 bis 1002 % 1cas = B8 % o =84 %
vor 1987 a4.0 1,5 a2.0 15
Geblasekessal 1987 his 1994 86,0 1.5 26,0 1.5
nach 1954 38,5 1,6 aa.0 1.5
vor 1987 86,0 1.5 85,0 1.5
Brennertausch (nur Geblisekessel)
1987 his 1994 36,0 1,6 86,0 1.5
vor 1987 29,0 1,0 85,0 1.0
Brennwertkessel 1987 his 1094 91,0 1,0 a7 .5 1.0
nach 1954 92,0 1.0 G8.0 1.0
Brennwertkessel, verbessert® aly 1999 94.0 1,0 103 1.0

a

Wenn zur Berechnung Standardwerte fir Brennwerkessel verbessert” singeseizt werden, muss der Produktwert des eingebauien
Heizkessels mindastens den oben angegebenen Wirkungsgrad aufweisen.

9.6

9.6.1 Spitzenlastkessel / Folgekessel

Soll mehr als ein Kessel an einen Verteilkreis angeschlossen werden so wird dies durch
Erzeugereinheit mit Grundlast und Folgekessel definiert. Eine prozentuale Aufteilung zwi-
schen den Kesseln ist nicht sinnvoll, da sich die Deckungsgrade monatlich andern.
Sinnvoller ist die Angabe einer Kesselleistung des Grundlastkessels. Die DIN 18599

Spezielle Erzeuger / Erzeugerkombinationen
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rechnet nur fur die Tage, an dem der Grundlastkessel nicht ausreicht einen Beitrag fur
den Spitzenlastkessel.

Insbesondere bei Warmepumpen, Blockheizkraftwerken, Solaranlagen und Biokessel ist
wichtig die Grundlasteinheit soweit wie mdglich auszunutzen um den Regenerativen An-
teil voll auszunutzen.

9.6.2 Solaranlagen

Solaranlagen lassen sich entweder Uiber die Standardwerte, oder Uber die Kenndaten der
Anlage berechnen.

Tabelle 12 — Standardwerte

Vari Flachkollektor Rohrenkollektor
ari- . S
Bezeichnung Einheit ; ;
able 1990 bis Vor 1990 bis
Ab 1998 1998 1990 Ab 1998 1998 Vor 1990
o Konversionsfaktor - 0,77 0,75 0,72 0,71 0,7 0,65
Iy Warmeverlustkoeffizient Wi(m? - K) 3,5 40 4.5 1,0 1,2 1,5
Iea Warmeverlustkoeffizient Wi(m? - K?) 0,02 0,02 0,02 0,009 0,01 0,01
IAM | Einstrahlwinkel bei 50° - 0,9 0,9 0,9 0,99 0,99 0,99
50°
c effektive Warmekapazitat kd/(m? - K) 6.4 64 6.4 11,0 11,0 11,0
08 ( 0,8
A Kollektorflache m2 45 =009 - (L;-Bg - ng) Az =0066 - (L Bg - ng)
Neigung des Kollektorfeldes Grad 30
Ausrichtung des Grad 20
Kollektorfeldes
Veaw | VOlumen des Bereitschafts- | Siehe Standardwerte fir die Speichervolumen in 6.3.1.1
teils des Speichers Indirekte Speicher
Vit | Volumen des 4 09
(untenliegenden) Solarteils I Vsol =2 (LB - 1)
des Speichers
35 Bereitschafts-\Warmeverluste | kWh je Tag | Siehe Standardwerte fir die Bereitschaftsverluste in 6.3.1 mit gz,
eines bivalenten Speichers nach Gleichung (33)
Bereitschafts-Warmeverluste | kWh je Tag | Siehe Standardwerte fir die Bereitschaftsverluste in 6.3.1 mit gz
eines separaten Speichers nach den Gleichungen (24) bis (28).

Wichtig ist zu wissen, dass Uber die DIN 18599 sich genau drei Anlagenkombinationen
berechnen lassen:

e solare Warmwasserunterstutzung,
e solare Warmwasser und Heizungsunterstitzung als Kombikesselldsung
e solare Warmwasser und Heizungsunterstiitzung als Zweispeicherlésung

Es existieren z.B. keine Berechnungsvorschriften fur eine reine solare Heizungsunterstut-
zung. Somit verbieten sich viele Einzonenmodellberechnungen wenn das Warmwasser
nicht berlicksichtigt wird, aber eine solare Heizungsunterstiitzung eingebaut werden soll.

9.6.3 Warmepumpen (WP)

Folgende Warmepumpen werden von der Norm unterstitzt:
e Luft/Wasser elektrisch
e Sole/Wasser elektrisch

e \Wasser/\Wasser elektrisch
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o Luft/Luft gasmotorbetrieben
e Luft/Wasser gasmotorbetrieben
o Wasser/Wasser Absorptionswarmepumpe elektrisch/Gas

e Fur alle anderen Warmepumpen liegen keine Kenndaten vor. So auch nicht fir die
haufig vorkommende Luft/Luft Warmepumpe in Klimasplitt Geraten.

Warmwasser kann nur mit den elektrischen Warmepumpen erzeugt werden. Fir die gas-
motorbetriebenen und Absorptionswarmepumpen liegen in der DIN 18599 keine
Standardberechnungswerte vor.

Auch fur die Warmepumpe gilt, dass man keine prozentuale Aufteilung zwischen WP und
Spitzenlasterzeuger definiert sondern einen Bivalenzpunkt , ab dem ein Spitzenlastkessel
parallel oder alternativ dazugeschaltet wird. Dadurch wird in der Ubergangszeit 100%
durch die WP gedeckt und nur in den kalten Tagen wird der Spitzenlastkessel benétigt.

Bei der Warmepumpe ist es im Gegensatz zum Wohnungsbau sinnvoll einen zusatzlichen
konventionellen Kessel einzusetzen und kein Heizstab. Bohrungen flr die Spitzenlast ei-
nes grof3en Nichtwohngebaudes kénnen sehr teuer sein. Deshalb ist es sinnvoll nicht die
gesamte Spitzenlast Uber die Warmepumpe zu decken, sondern das eingesparte Bohr-
geld in einen Spitzenlastkessel zu stecken. Der Heizstab, wie er fir das Wohngebaude
benutzt wird, wiirde in diesem Fall die Energiebilanz wieder kaputt machen.

9.6.4 Fernwarme

Fernwarme ist ahnlich wie in der DIN 4701-10 definiert. Zertifizierte Primarenergiefakto-
ren dirfen weiter benutzt werden. Zusatzlich werden Parameter flir die Ubergabestation
abgefragt:

Tabelle 21 — Dps in Abhéngigkeit von Primartemperatur und der Art der Fernwarme-Hausstation

Primartemperatur (Auslegung)
Art der Fernwarme-Hausstation Gorim DS Dps
Warmwasser, niedrige Temperatur | 105 0,6
Warmwasser, hohe Temperatur 150 0,4
Niederdruckdampf 110 0,5
Hochdruckdampf 180 0,4

Tabelle 22 — Koeffizient Bos als Funktion der Dammklasse und der Art der Fernwdrme-Hausstation

Dammklasse der Komponenten der Fernwarme-
Hausstation nach DIN EN 12828
Dammung der Sekundarseite 4 3 2 1
Dammung der Primdrseite 5 4 3 2

Art der .

Station Warmwasser, niedrige 35 4.0 4.4 49
Temperatur ’ ’ ’ '
Warmwasser, hohe Temperatur 3.1 3,5 39 43
Niederdruckdampf 2,8 3,2 3,5 39
Hochdruckdampf 26 3,0 3,3 3,7
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Systemgrenze: Stromver-
Fernwérmesystem bundnetz
i
1 | KWK- | Ecwe
I | Anlage, 1 ( Q) ’
: intern >, I
| |
2Q I
i /|
| : |
| | Heizwerk | ZJQM_]
I -
| 1
| |
: :
I NI Warmever-
] -4 braucher
KWK- Q
Anlage, > CHP ext
extern @_‘,

Bild A.1 — Bilanzierungsmethode fiir Fernwarmesysteme

9.6.5 Blockheizkraftwerk (DIN 18599-9)

Das System wird durch die Gesamtheit der verbundenen Warmeerzeugungsanlagen einschlieflich der KWkK-
Anlagen abgegrenzt. Alle Energiestrome, die diese Systemgrenze durchflielien, werden bilanziert. Bild 4 ver-
deutlicht das Yorgehen. Die erzeugte elektrische Energie wird dem Gesamtsystem Gebaude einschlielilich
der technischen Anlagen oder alternativ der Warmeerzeugungsanlage gutgeschrieben.

Prinzipiell ist eine monatliche Betrachtung maglich. Weil diese im Nomalfall zu komplex wird, wird empfohlen,
ein Jahr als Berechnungszeitraum zu wahlen und bei weitergehenden Berechnungen (z. B. des Primar-
energiebedarfs oder der CO;-Emissicnen) nur einen Jahreswert auszuweisen. Gegebenenfalls kann es
sinnvoll sein, den Endenergiebedarf fir den Sommer und den Winter getrennt auszuweisen.

Syslemgrenze:
Wirmeerzeugungsanlage Stromverbundnetz,
f—_ ! Eigenverbrauch

I 'El I e = ( e (-‘jnll_l.llh'_i: JHP @

|
| |
|| o ; > O—it
1 Al | Ay
Eop 4 (T2 (5298 |

2w ol (BHKW) B
t:_'\".'l T T"HJ' o = ot CHP G I-:.I’ -Q.'-_.ml-_-_,-.-

1
|
1 L =
I | -
0 : Warme- : Q.'l.-'-.'.'.l;-'.u - g‘l.l"lll’,‘.;’.l. FI + 'I‘-'Z}n'.'.-a"l-.;..'l'n".-.l
2 =t ) erzeuger |
O, i =y g .

- Warmever-
O =(1-p) O, g braucher

== h ety P @

Bild 4 — Bilanzierungsverfahren

9.7 Heizgrenztemperatur

Leider ist die DIN 18599 nicht in der Lage die Heizgrenztemperatur selber zu bestimmen.
Schade eigentlich, weil das energetische Niveau sich aus der Berechnung ergibt. Mit ei-
ner klaren festgelegten Grenze ware Schluss mit der Rumraterei gewesen. So ist wieder
ein gewisser Interpretationsspielraum gegeben.
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Ist die Heizgrenztemperatur nicht bekannt, so sind folgende Standardwerte zu verwenden:
— 10 °C fur Passivhauser;

— 12 °C fir Gebéude, die den Anforderungen der EnEV™ 2002/2004 an Gebaude mit normalen Innentem-
peraturen entsprechen;

— 15 °C for alle anderen Gebiude.

9.8 Verteilungsnetz Warmwasser

Das Verteilnetz fir das Warmwasser wird genauso aufgebaut wie das Heizwarmwasser-
verteilnetz.

Tabelle 7 — Wiarmedurchgangszahlen U; in W/(m - K)

Baualtersklasse Verteilung auBen liegende Stringe innen liegende Strange

\' ) SL S SL

Nach 1995 0,200 0,255 0,255 0,255 0,255

1980 bis 1995 0,200 0,400 0,400 0,300 0,400

bis 1980 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Ungeddammte Leitungen

Lg Bz =200 m? 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Lz Bz =500 m? 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Lz Bz =500 m? 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

In AuBenwand (AW) verlegt gesamt/nutzbar

AW ungedammt 1,35/0,80

AW aulRen gedammt 1,00/ 0,90

AW (7= 0,4 W/m? - K) 0,75/0,55

Bild 5 — Bezeichnung der Leitungen fiir Trinkwarmwasser-Rohrnetze
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Die Lange der Stichleitungen (Anbindeleitungen) ist direkt zu ermitteln. Wenn keine detaillierte Rohrnetz
planung vorliegt, kann die Lange nach Tabelle 6 bestimmt werden. Es wird davon ausgegangen, dass di¢

Stichleitungen immer im beheizten Bereich verlegt sind.

Tabelle 6 — Allgemeine Randbedingungen

Kennwerte Zeichen | Einheit Bereich V Bereich S Bereich SL
Umgebungstemperatur 4 °C siehe DIN V 18599-2
Umgebungstemperatur
auBerhalb der Heizperiode . .

(wenn keine Werte aus % c 22°C
DIN V 18599-2 errechnet)
13 im
Umgebungstemperatur (wenn unbeheizten
keine Werte aus % °C bzw. 20 im 20 im beheizten Bereich
DIN V 18599-2 errechnet) beheizten
Bereich
. < - , 2-Lg+ 0,075-Lg-Bs
Leitungslange mit Zirkulation L m 0.0125L-Bg ne-he —
Leitungsléange ohne I m Lg+ 0,038-Ls-Be .
Zirkulation 0,0625-Ls"Bg ne-hg
Stichleitungslange nur bei
Ubergabe in angrenzenden . _ R
Raumen mit gemeinsamer L m 0,05'Lg"Bg' ne
Installationswand
Stichleitungslange im A
Standardfall L m - - 0.075°Ls B ng
Dabei ist
Lc die grofte gestreckie Lange des Gebdudes (siehe 4.1), inm;

B. die groRte gestreckte Breite des Gebaudes (siehe 4.1), inm;
neg die Anzahl der beheizten Geschosse (siehe 4.1);

he die Héhe der Geschosse (siehe 4.1), in m.

10 Kiihlung (DIN18599 Teil 7)

Bei der Klihlung unterscheidet die Norm zwischen

e statischen Kuhlsystemen die Uber Umluftkihler, Direktverdampfer, Kuhldecken,
Kuhlflachen laufen und

¢ Raumlufttechnischen Anlagen (RLT) Systemen, die eine Kihlung Uber die Zuluft
vornehmen
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Systematik RLT-Anlagen - Nichtwohngeb&ude

Klimaanlagen
Teilklimaanlagen
Liftungsanlagen

]
[ 1

Zentrale Aufenluftaufbereitung Dezentral Aufienluftaufbereitung
Luftverteilung im Gebdude Raumklimagerite
Fassadengerite Unterflurgerite
Fensterliftung
L ]

l

[ | | |
Kiihlen Entfeuchten Befeuchter Wirmeriick-

geinnung
L L L J
I
| I 1

Mur Luft Luft- Wasser Raumklimagerate
Luft- Kiltemittel

—L— f T : T 1

Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kilhldecke Bauteil- Kompakt-

Volumenstrom Volumenstrom konvektor aktivierung Klimagerite

| L | ]

Split-

Klimagerita

VRVIMultisplit-
Klimagerite

10.1 Kuhlung im Referenzgebaude

Achtung!!! Im Referenzgebaude wird die Kihlung in den Zonen 1-3, 8, 10, 16-20, 31-33
nach Tabelle 4 der DIN 18599-10 gleich Null gesetzt. Das bedeutet, dass z.B. eine Kuh-
lung eines Buroraums im Referenzgebaude nicht durchgefiihrt wird. Die Energie die daflir
bendtigt wird ist durch andere Energieoptimierung einzusparen. Dagegen ist bei Profilen,
wie z.B der Serverraum auch der Serverraum im Referenzgebaude gekuhlt. Hier erhdht
sich bei Kiihlung nur der absolute Wert gleichermalRen im Gebaude und Referenzgebau-
de.

10.2 Statische Kihlung

Bei statischen Klhlsystemen erfolgt die Kiihlung nicht tber eine raumlufttechnische Anla-
ge (RLT) sondern die Ubergabe erfolgt direkt in der Zone in Form von Kihlflachen,
Kihldecken, DX Inneneinheiten mit Ventilatoren oder als Bristungsgerat. Bei statischen
Kihlsystemen wird zwischen drei Arten unterschieden.

o Dezentrale Kiihlsysteme die direkt in der Zone stehen und nur diese eine Zone
kihlen (Direktverdampfer)

e Luftgeklhlte Kihlsysteme bei dem sich das Kihlaggregat aul3erhalb des Gebau-
des befindet (z.B. auf dem Dach) und Uber ein Primarkreis die Kiihlung von einer
oder mehreren Zonen durchgefiihrt wird

e \Wassergekuhlte Kuhlsysteme, bei denen das Kihlaggregat sich innerhalb des
Gebaudes befindet und zusatzlich zum Primarkreis auch ein Rickkuhlkreis exis-
tiert ber den die Warme z.B. Uber ein Kuhlturm nach draufden abgefuhrt wird.

Das zweite und dritte Klihlaggregat wird auch als Kaltequelle von RLT-Anlagen verwen-
det.

Der Kiihlbedarf einer Zone wird tUber den Teil 2 der DIN 18599 bestimmt.
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Bild 3 — Prinzip der Ermittlung des Heizwarme- und Kiihlbedarfs einer Gebdudezone

10.2.1 Verteilung Kiihlung

Im Gegensatz zur den Heizleitungen wird bei den Kihlleitungen kein Verteilkreissystem
aufgebaut bei denen angegeben werden muss durch welche Zonen die Leitungen laufen.
Es wird davon ausgegangen dass die Rohrleitungen ausreichend gedammt sind, die
Temperaturunterschiede klein sind und keinen Einfluss auf die Zonen bestehen. Der Klei-
ne Verlust der Leitungen wird einfach durch die Gesamtlange der Rohrleitung und durch
den Abstand Erzeuger Ubergabe beriicksichtigt.

Tabelle 8 — Werte der Strahlungsintensititen und der AuBentemperaturen zur Berechnung der
erforderlichen Heiz- und Kiihlleistungen fiir das Referenzklima Deutschland

Maximale stiindliche Strahlungsintensitit am
Referenzklima Deutschland Auslegungstad /s ;.
Wim?

Orientierung Neigung 2 Heizen Kahlen

Jan Jul Sep
Horizontal 0° 1] 861 629
Sid 90° 0 604 783
Sud-Ost 90° 0 688 783
Sud-West 90 0 688 777
Ost 90° 0 729 613
West 90° 0 729 613
Nord-West 90° 0 512 227
Nord-Ost 90 0 512 277
Nord 90° 0 163 108
Tagesmittel der Aulentemperatur am Ausle-
gungstag, in °C G, min (Heizen); 12 24,6 18,9

9, max (KUhlen)
2 Fir Neigungswinkel von 0° bis 80° sind die Werte der Neigung 0°, fiir gréfiere Neigungswinkel sind die Werte der Neigung 80°
anzusetzen.
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11 Raumlufttechnische Anlage RLT (DIN18599 Teil 7)

Eine Raumlufttechnische Anlage mit Kihlung, Heizung und Befeuchtung setzt sehr viel
Kenntnis Uber die verbaute Anlage voraus. Je groRer die Anlage ist umso individueller
sind die einzelnen Parameter. Ganz schwierig ist die Beurteilung alter groRer Kiihlanla-
gen. Selbst Fachleute kbnnen ohne Schraubenzieher haufig nur wenig zu den detaillierten
Anlageneigenschaften sagen.

Die Norm unterscheidet vier Arten von RLT Anlagen:
e einfache Liftungssysteme mit und ohne Warmeriickgewinne
¢ RLT Anlage mit Vor/Nachheizung der Zuluft
e RLT Anlage mit Vor/Nachheizung sowie Kihlung der Zuluft
e RLT Anlage mit Vor/Nachheizung sowie Kihlung der Zuluft und Befeuchtung

11.1  Einfaches Luftungssystem
Ein einfaches Liftungssystem ist eine RLT Anlage ohne Beheizung und Kiihlung.

Die Norm hat bei der Berechnung einen ganz eigenwilligen, dennoch einfachen Ansatz.
Bei der Naherungsberechnung kommt es nicht darauf an ob eine LUftungsanlage eine o-
der mehrere Zonen bedient. Die Berechnung erfolgt flir jede Zone getrennt. Als Parameter
fur die Luftungsanlage dienen lediglich die

e Luftvolumenstrome

e Druckverluste in den Kanalnetzen

e Wirkungsgrad der Ventilatoren

Detail

Niherung

Arilagenauibau [Einkreis| |I'.I'Iahrkre-is|

Kaltelaigiung
Temp.-spredzung = Volumenstrom |

Kaltetrager = 1

Detaillierte
Netzberechnung

R
L
GER

1
-i-l Druckverlust |

Annahme praxis-
relevanter Werle

&}
!
GEB

¥ 1 i
| Hydraulische Leistung Fy,.,

'

Mittlere Belastung
der Verteillung [,

1

| Hydraulische Aufwand W, hy-""+_ WVier bei Maharung

e

Hydraulischer Badarf

Maonatliche Betrisbezed
und Kohlarpedt aus gen ==
Berachnungszonen

- Wi bes Nahenung

A

Y
Elaktrischer Aufwand

Wirkungsgrad Pumpe i

Gite dar Auslegung
Teilastverhalten —= | Aufwandszahlen | =+— VW bei Naherung

Pumpenregalung
Pumpenabschaltung l

| Elaktrischer Enargieaufwand |

Legende
PRI = Primarkreis, RLT = Raumlufttechnik, GEB = Gebiudekihlung, Index d = Distribution

Bild 8 — Vorgehen bei der Berechnung des Pumpenenergiebedarfs Kiihl- und Kaltwasser

Seite 47



Soff,
ROWA-Soft — Seminar/Tagung DIN 18599 - EnEV 2007

Warme und Kalteverluste des Kanalnetzes werden nur bertcksichtigt wenn sich Luftkana-
le aulierhalb der thermischen Hille befinden. Verluste in Zonen bleiben im Gegensatz zu
den Heizleitungen unberiicksichtigt.

11.1.1 teilweise / vollstandige Beluftung

Bei dem Luftvolumenstrom ist der Mindestluftvolumenstrom der Profile zu bertcksichti-
gen. Ist der Zuluftvolumenstrom geringer als der Mindestluftwechsel mal der
Nettogrundflache, dann handelt es sich um eine teilweise Bellftung. Der Rest wird tGber
Fensterliftung gedeckt. Wird der Mindestluftwechsel der Zone gedeckt hat man eine Lif-
tungsanlage zur Vollstandigen Beluftung.

11.1.2 Luftwechsel zwischen Zonen

Liftungsanlagen die Luft in eine Zone einblasen und in anderen Zonen abziehen werden
dadurch berticksichtigt, dass im Teil 2 der DIN 18599 Luftvolumenstréme auch zwischen
den Zonen angegeben werden kénnen. Je nach Temperatur der Zonen und der Zuluft
wird eine zonenlberstrémende Luft als Warmequelle oder Warmesenke angesehen.

Erdgeschoss Blrogebdude (unmabstablich)

JF..(:IS;I E
12,13 mt]|| 9+ 20017 Faun: 26°

53,73 m? ‘ 55,22 mz | 55,22 m? Kartine

134,00 mt

300m ST Aur 1 same m2 |
25,84 m# Y & (LY. Ao 2msh f Kueche

Abteilungsleiter - 1 anm OO L = 20,61 m?
| cocnoHelzung =

I i i - Z]IDIm! | [} e - - " | -
- L]
Ae = i \
VIV

11.2 RLT Anlage mit Heizungsfunktion

Bei RLT Anlagen mit Heizfunktion wird die Luft auf dem Weg von drauf’en nach innen
aufgewarmt. Die Norm nimmt dabei selber die Aufteilung der Energie zwischen Heizkor-
per und Heizregister der RLT Anlage vor. Ist die Temperaturdifferenz bei einer
Liftungsanlage mit WRG (Warmerickgewinnung) zwischen Innenluft und Zuluft zu ge-
ring, dann wird keine Energie Uber die RLT zugeflhrt wenn eine Heizung vorhanden ist.
Ist die Temperaturdifferenz gréRer (ohne WRG) dann rechnet die DIN 18599 sogar noch
kleine Beitrage im Sommer flir die RLT-Heizung die eigentlich auerhalb der Heizperiode
liegen.

Die RLT Anlage wird in der Regel an den Heizungserzeuger angeschlossen, der auch flr
die Heizung und Warmwasser benétigt wird. Das Verteilsystem vom Erzeuger bis zur RLT
Anlage wird so behandelt wie ein Verteilkreis zu Heizkérpern.

11.3 RLT Anlage mit Heiz- und Kuhlfunktion

RLT Anlagen kénnen auch kihlen. Dazu bendétigen Sie neben dem Heizungserzeuger (es
gibt in der Norm keine reinen RLT Kuhlanlagen) auch ein Kuhlaggregat. Hierfur sind ent-
weder luftgekuhlte, oder wassergekiihlte Kompressionskaltemaschinen einsetzbar (siehe
Kapitel statische Kihlung).
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11.4 RLT Anlage mit Heiz- Kuiihl- und Befeuchtungsfunktion

Zusatzlich zur Kuhlung kann auch eine Befeuchtung der Luft statt finden. Die Toleranz der
Befeuchtung steht in den Profilen (hohe Toleranz, kleine Toleranz, oder kein Anspruch).
Fur die Befeuchtung wird in der Regel ein Befeuchtungserzeuger definiert. So kann z.B.
der Heizkessel mit seiner maximalen Vorlauftemperatur von 75-90°C kein Dampf erzeu-
gen. Dieser muss entweder elektrisch oder direkt mit Gas in der RLT Anlage erzeugt
werden. Sprihverdunstungsbefeuchter bendétigen auch elektrische Energie und es muss
entsprechend nachgeheizt werden, da sich die Luft stark abkuhlt. Der Bedarf fur diese
Energien wird im Teil 3 der DIN 18599 uUber Tabellen und Korrekturfaktoren ausgerechnet.

12 Grenzen der DIN18599

Bedenken Sie bitte, dass es sich bei der DIN 18599 um ein Baukastensystem handelt, bei
dem nicht auf spezielle Steuer- und Regelungstechniken von Produkten der Anlagenher-
steller eingegangen werden kann. Produktspezifische energieeffiziente Kombianlagen
werden in der DIN 18599 nicht behandelt und sind zum Teil nur grob aus einzelnen Kom-
ponenten zusammenzusetzen. Gegebenenfalls soll nach ENEV bei ,nicht berechenbarer*
Anlagentechnik die Referenzanlagentechnik der EnEV Anlage 2 Tabelle 1 eingesetzt
werden. Aus unserer Sicht ist aber eine grobe Annaherung an eine real verbaute Technik
besser, als die Verwendung von der Referenzanlagentechnik. In einigen Fallen ist auch
der §4 Absatz 4 anzuwenden.

13 Einzonenmodell (EnEV Anlage 2)

In der EnEV Anlage 2 stehen zum Einzonenmodell folgende Bedingungen:

2.3.3 Bei Gewerbebetrieben und Verkaufseinrichtungen mit hochstens 1000 m* Nutzfldche darf das
Gebéaude als Ein-Zonen-Modell berechnet werden, wenn die Nettogrundflache der Hauptnutzung
des Gebaudes mehr als zwei Drittel der gesamten Nettogrundflache des Gebaudes betragt und das
Gebéaude neben der Hauptnutzung nur mit Sanitar-, Buro-, Lager- oder Verkaufsflachen ausgestat-
tet ist. Die Randbedingungen flir die Hauptnutzung sind nach DIN V 18599-10 : 2007-02 zu

bestimmen.
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3.1.2 Das vereinfachte Verfahren gilt fur Barogebaude, ggf. mit Verkaufseinrichtung, Gewerbebetrieb
oder Gaststatte, fir Schulen, Kindergéarten und —tagesstatten und ahnliche Einrichtungen sowie flr

Hotels ohne Schwimmhalle, Sauna oder Wellnesshereich. Es kann angewendet werden, wenn

a) die Summe der Nettogrundflachen aus der Hauptnutzung gemdl Tabelle 4 Spalte 3 und den
Verkehrsflachen des Gebaudes mehr als zwei Drittel der gesamten Nettogrundflache des Gebau-

des betragt,
b) das Gebaude nur mit je einer Anlage zur Beheizung und Warmwasserbereitung ausgestattet ist,
c) das Gebaude nicht gekiihlt wird und

d) mit der im Gebaude eingebauten Beleuchtung die spezifische elektrische Bewertungsleistung der
Referenz-Beleuchtungstechnik nach Tabelle 1 Zeile 7 um nicht mehr als 10 vom Hundert Gber-
schritten wird. Die spezifische elektrische Bewertungsleistung ist nach DIN V 18599 - 4 : 2007-02

ZU bestimmen.

3.1.3 Das vereinfachte Verfahren kann abweichend von Nr. 3.1.2 Buchstabe ¢ auch angewendet

werden, wenn

a) nur ein Serverraum gekdhlt wird und die Nennleistung des Gerates fur den Kaltebedarf 12 kW
nicht dbersteigt oder

b) in einem Burogebaude eine Verkaufseinrichtung, ein Gewerbebetrieb oder eine Gaststatte gekihlt

wird und die Nettogrundflache der gekihlten Raume jeweils 450 m? nicht tbersteigt.

3.2.1 . Abweichend von Nr. 2.3.1 ist bei der Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs die

entsprechende Nutzung nach Tabelle 4 Spalte 4 zu verwenden. Der Nutzenergiebedarf fiir Warm-

wasser ist mit dem Wert aus Spalte 5 in Ansatz zu bringen.

Tabelle 4

Randbedingungen fiir das vereinfachte Verfahren fir die Berechnungen

des Jahres-Priméarenergiebedarfs Q,

Nr. Gebaudetyp Hauptnutzung Nutzung Nutzenergiebedarf
(Nr. gem. DIN V 18599- Warmwas-
10 : 2007-02, Tabelle ser”
4)
1 2 3 4 5
Einzelbiro (Nr. 1) Grup-
penbiro (Nr. 2)
1 Blrogebaude GroRraumbiiro (Nr. 3) Be- |[Einzelblro (Nr. 1) 0

sprechung, Sitzung,
Seminar (Nr. 4)
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Blrogebaude mit Ver- _ _ )
1.1 |kaufseinrichtung  oder|Wie 1 Einzelblro (Nr. 1) 0
Gowerl hahatriah

1.2

1,5 kWh je Sitzplatz

Buroge"baude mit wie 1 Einzelbiiro (Nr. 1) in der Gaststatte
Gaststatte und Tag

ohne Duschen:
Schulen, Kin-

At 3 2,
fazgzstz;eund Klassenzimmer,  Aufent-|Klassenzimmer / Grup- 85 Wh/(m™d)
' haltsraum

ahnliche  Ein- penraum (Nr. 8) mit Duschen:
richtungen

250 Wh/(m?ed)
Hotels
ohne Schwimmhal-
le, Sauna oder Well- Hotelzimmer Hotelzimmer (Nr. 11) 250Wh/(m2-d)

nessbereich

"Die flachenbezogenen Werte beziehen sich auf die gesamte Nettogrundflache des Gebaudes.

3.2.2 Bei Anwendung der Nr. 3.1.3 sind der Hochstwert und der Referenzwert des Jahres-

Primarenergiebedarfs fur Nichtwohngebaude wie folgt zu erhéhen:

a)  InFallen der Nr. 3.1.3 Buchstabe a pauschal um 650 kWh/(m?a) je m? gekiihlte Nettogrund-
flache des Serverraums,

b) In Fallen Nr. 3.1.3 Buchstabe b pauschal um 50 kWh/(mz-a)je m? gekuhlte Nettogrundflache

der Verkaufseinrichtung, des Gewerbebetriebs oder der Gaststatte.

3.2.3 Alle weiteren Ansatze und Randbedingungen gemafd Nr. 2.1 und 2.2 sind sinngemal} an-
zuwenden. Der Jahres-Primarenergiebedarf fur Beleuchtung Q,, kann vereinfacht fir den Bereich
der Hauptnutzung berechnet werden, der die energetisch unglinstigsten Tageslichtverhaltnisse
aufweist. Kommt in dem Gebaude eine raumlufttechnische Anlage als Abluftanlage oder Zu- und
Abluftanlage ohne Nachheiz- und Kihlfunktion zum Einsatz, die nicht in der Hauptnutzung be-
ricksichtigt wird, muss diese Anlage die in Tabelle 1 aufgefiihrten Werte der Referenz-
Anlagentechnik beziiglich der spezifischen Leistungsaufnahme der Ventilatoren und des Tempe-

raturverhaltnisses einhalten.
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14 Anhang

141 Zustandigkeiten

Fir die Auslegung der EnEV sind die oberen Bauaufsichtsbehdérden zustandig. Diese
werden von dem DiBt unterstitzt (siehe aktuelle DiBt Auslegung). Allerdings ist die Frage-
liste der Softwarehersteller von Uber 200 ungeklarten Problemen der DIN 18599 und
EnEV 2007 noch zu Gber 95% unbeantwortet.

14.2 Versicherungstechnischer Hinweis

Bitte beachten Sie, dass die geforderte Konfigurierung der Anlagentechnik eines Nicht-
wohngebaudes nur durch einen Anlagentechniker / Heizungs-Liftungs-Ingenieur
durchgefiihrt werden kann. Anlagentechnische Aussagen von Architekten und Ingenieu-
ren die nicht Anlagentechnik studiert haben sind normalerweise nicht durch die
Versicherung abgedeckt, Sie mussen eine ,Allianz“ mit einem Fachingenieur bilden. Das
gilt auch fir den Bereich der kiinstlichen Beleuchtung. Es ist zu Uberprifen, ob die Aus-
sagen durch Versicherungen abgedeckt sind (der Architekt / Ingenieur haftet bei falschen
Aussagen mit seinem Privatvermdgen).

Bei komplexeren Projekten sollte somit von Anfang an eine Kooperation zwischen Archi-
tekten, Ingenieuren und Anlagentechnikern angestrebt werden.

14.3 Literaturhinweise

Zum Thema DIN 18599 existiert nur wenig Fachliteratur. Verstandliche Auslegungen wie
es zur DIN 4108-6 und 4701-10 noch gab vermisst man zur DIN 18599 vallig.

Ich kann in folgender Reihenfolge empfehlen:

e Bauphysik Kalender 2007
Neue EnEV, Energiebedarf nach DIN 18599
Ernst & Sohn
ISBN 978-3-433-01868-2

e Heizen, Kihlen, Belliften & Beleuchten
Bilanzierungsgrundlagen zur DIN V 18599
David, de Boer, Erhorn, Reif3, Rouvel, Schiller, Weil3, Wenning
Fraunhofer IRB Verlag ISBN 3-8167-7024-X

e Energieausweis fiir die Praxis
Handbuch fur Energieberater, Planer und Immobilienwirtschaft
Hegner
Bundesanzeiger Verlag, ISBN 978-3-89817-654-5
Fraunhofer IRB Verlag ISBN 3-8167-7275-0

14.4 Fachplanung Beleuchtung z.B. DIALux

Fur die Fachplanung der Beleuchtung existiert ein kostenloses Tool, zu dem die Hersteller
ihre Leuchtendatenbanken zur Verfligung stellen.

www.dial.de
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Soff

14.5

Indizierung und Bezeichnung (DIN18599 Teil 1)

Qh,d,aux
(I

3. Stelle - (ohne Index)
- aux Hilfsener

2. Stelle - Bilanzebenen b

outg

f

p

reg
- Prozessschritte ce

d

s

9
- (ohne Index)  alle Proz

1. Stelle - ¢ Kihlsystem

-c* RLT-Kuhifunktion
-h Heizsystem
- h* RLT-Heizfunktion
-rv Wohnungsliftung

-1 Beleuchtung
-m* Befeuchtung
-V Luftsystem

Warmeenergien

gien

Nutzenergie

Warme/-Kalteabgabe der Erzeugung an das Netz
Endenergie

Primarenergie

Regenerative Energie

Ubergabe

Verteilung

Speicherung

Erzeugung

essschritte/Bilanzebenen betreffend

ssystem

- Ve RLT-Luftsystem kalt
- vh RLT-Luftsystem warm

-w Trinkwarmwasser

- (ohne) alle technischen Gewerke betreffend (allgemeiner Term)

Bild 3 — Schema der Indizierung
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Soft

Tabelle 3 — Systematik der Indizierung und Bezeichnung

Warme-/Kalte-
abgabe der

Nutzenergie Ubergabe Verteilung | Speicherung Erzeugung an Erzeugung Endenergie
das Netz
Be- Nutzenergie fur _ _ _ _ _ Endenergie fur
leuch- Beleuchtung Beleuchtung
tung Oy Ois
" Verluste der | Verluste der | Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der g
Heiz ti%‘;::?m; Ubergabe fur | Verteilung fir | Speicherung | warmeabgabe | Erzeugung fur Eng:gig:g_fur
" N das Heiz- das Heiz- flr das Heiz- | an das Heiz- das Heiz-
system [ warmebedarf) system system system system system system
Ql\.b Qh.te Qh.cl Qh.s Qh outg Qh g Qh f
, Verluste der | Verluste der | Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der g
Kahi beNdu;ffk(a&SI:"_ Ubergabe fur | Verteilung fir | Speicherung | kalteabgabe | Erzeugung fur Eng:gc:(rglhel_fur
5 das Kuhl- das Kuhl- flr das KUhl- | an das Kuhl- das Kuhl-
system bedarf) system system system system system system
Qc.b Qt.ce Qc d Qc 9 Qc.omg Qc.g Qc.f
Luft- | Luftaufberel- | =qodpi T das RLT- - - - -
system tung Luftsystem Luftsystem
Warm
th.b Q\'h.ce Q\'h.d
. Verluste der | Verluste der
ELTI Tﬂ}fgﬂ;?jr Ubergabe fur | Verteilung flr
uft- : das RLT- das RLT- B - B -
}S(ysntem tung Luftsystem Luftsystem
a
Q\'c.b ch.re Q&-c.d
. Verluste der Verluste der Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der .
RLT- fulﬁztgzle;g;se_ Ubergabe fur | Verteilung fir | Speicherung | warmeabgabe | Erzeugung fir Eni?gglg_j_lre_ fur
Heiz- ; die RLT- die RLT- fur die RLT- far die RLT- die RLT- ] ]
funktion gister Heizfunktion Heizfunktion Heizfunktion Heizfunktion Heizfunktion Heiziunktion
Qh‘ b Qh* .ce Qh‘ d Qh‘.s Qh‘ .outg Qh‘ g Qh‘ £
.| Verluste der Verluste der Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der .
RLT- NL&Z:TJE;;TW Ubergabe fur | Verteilung fir | Speicherung |kélteabgabe fur| Erzeugung fir Eni?gglg_j_lre_ fur
Kihl- ister die RLT- die RLT- fur die RLT- die RLT- die RLT- Kahifunktion
funktion Uhlfunktion Uhlfunktion Uhlfunktion Uhlfunktion thlfunktion
9 Kahlfunkti Kuhlfunkdi Kahlfunkti Kuhlfunkdi Kuhlfunkti
Q:*.b Qc‘.re Qc‘.d Qc‘.s Qr‘.cmg Qc* g Qc* f
) Verluste der | Verluste der Erzeugernutz- | Verluste der Endenergie fur
Be- Nutzenergie | Ubergabe fir | Verteilung flr B wéarmeabgabe | Erzeugung fir die Befeuch-
feuch- Befeuchtung | die Befeuch- | die Befeuch- fur die Be- die Befeuch- tung
tung tung tung feuchtung tung
Qm‘.b Qm‘.re Qm*.d Qm‘ outg Qm* g Qm* f
) Verluste der | Verluste der | Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der e
\Woh- I\_!utz_energle Ubergabe fir | Verteilung fiir | Speicherung | warmeabgabe | Erzeugung fiir Endenergie fur
nungs- fu;fr']es\j\(ff’_h' das Woh- das Woh- fir das Woh- | an das Woh- das Woh- ﬁii\"gﬂ;
luftungs- tungs%nlage nungsluftungs- | nungsliftungs- | nungsliftungs- | nungslftungs- | nungsluftungs- tungsgystem
system system system system system system
Qr\'.b Qrv.ce Qn'.d Qrv. 5 Qn'.om o Qrv. g Qr\'.f
Nutzenerdie far Verluste der Verluste der Verluste der | Erzeugernutz- | Verluste der Endeneraie fur
Trink- Trinkwarr%was- Ubergabe fur | Verteilung fur | Speicherung | warmeabgabe | Erzeugung fur Trmkwar%was-
\warm- ser Trinkwarmwas-| Trinkwarm- | far Trinkwarm- | fir Trinkwarm- | Trinkwarm- ser
\wasser ser wasser wasser wasser wasser
Qw b Q\\ ce Q\\:d Q\\:s Q\\' outg Q\\'.g Qu, £

© Dipl.-Phys. Sven Simon im Mai 2009
www.rowa-soft.de
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